Развитие интеллектуальных способностей учащихся посредством решения нестандартных задач
Учитель Маклакова Л.И.

     Математические способности проявляются в том, с какой скоростью, как глубоко и насколько прочно ученики усваивают математический материал. Эти характеристики легче всего обнаруживаются и формируются в ходе решения задач.

     При решении задач применяют такие методические принципы работы по развитию математических способностей:

· Принцип активной самостоятельной деятельности учащегося.

· Принцип учета индивидуальных и возрастных особенностей учащихся, который предполагает наличие у учителя четких представлений о возможностях каждого ученика.

· Принцип постоянного внимания к развитию различных компонентов математических способностей.

· При разборе задач очень важно помнить о принципе соревнования. К соревнованию побуждают вопросы учителя: «Кто решит быстрее? У кого решение самое рациональное? Самое неожиданное?» и т.д.

· Решая задачи нельзя забывать о принципе профессионализма. Он требует, чтобы школьники уверенно владели системой опорных задач.

· Кроме того, необходимо следовать принципу яркости. Это означает, что занятия должны быть разнообразными по форме и интересны по содержанию. Это достигается подбором красивых и разнообразных задач, рассказами из истории математики, проведением нестандартных уроков.

    И, действительно, чтобы ученик умел решать задачи, необходимо знание теоретического материала. Решая задачи, мы применяем теорию, познаем ее. 

   Показываю ребятам, что изучать математику, не решая задач, совершенно бесполезно. И цель не в том, чтобы ученик решил задачу, а в том, чтобы он получил от этой задачи пользу, т.е. продвинулся на одну ступеньку по длинной лестнице овладения математикой, новыми знаниями и навыками, чтобы поднялся на новою ступеньку своего развития.

    В ходе решения задач предоставляю ученику большую самостоятельность в поисках способа решения. Но не всегда на уроке, достаточно времени, чтобы  слушать неверный ход мыслей ученика, но следует стремиться к тому, чтоб ученик сам увидел неправильность своих рассуждений. Это учит ребенка мыслить, выбирать различные способы решения и не боятся того, что иногда мыслит неверно.

    В ходе решения задач применяем различные способы решения: доказательство от противного, алгебраический, аналитический, метод координат.

    Иногда выбор способа решения задачи приходит неожиданно. Например, решая задачу: « Имеется 100 аэродромов. Все попарные расстояния между ними различны. С каждого аэродрома поднимается по самолету, и каждый самолет летит на ближайший аэродром. Доказать, что на любой аэродром летит не более пяти самолетов». Прочитав задачу, ребята обычно задают вопрос: «А может больше?». Этим вопросом и найден способ решения (от противного), предложенный учениками.

В каждом классе находятся ученики, которые задают вопрос: « А для чего нужно изучаемое?» Потому обязательно подбирают задачи с практическим содержанием. На примере таких задач учащиеся убеждаются в значении математики для различных видов деятельности, и в ее пользе и необходимости для практической работы, увидят широту возможных приложений математики, поймут ее роль в современной культуре. С интересом воспринимаются задачи на определение ширины реки; высоты дерева по тени, высоты столба с помощью шеста с вращающейся планкой, расстояния до недоступной точки, где применяются теории подобия треугольников. При решении задач  на применение теоремы Пифагора, рассматриваем пример из следственной практики. И оправдываем обвиняемого.

«Получив сообщение о кражи, следователь выехал на место преступления. Заявитель утверждал, что преступник проник в помещение через окно. Осмотр  показал, что подоконник находится на расстоянии 124 см. от земли. Поверхность земли на расстоянии 10 см. от стены здания покрыта густой порослью, не имевшей никаких следов повреждений. Возникло предположение, что преступник, проникая в окно, каким-то образом преодолел расстояние между наружным краем поросли и подоконником. Оно было определено по теореме Пифагора. X=
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. Очевидно, что преодолеть такое расстояние без какого-либо технического средства (например, лестницы) невозможно. Поиски следов применения лестницы не увенчались успехом. На основании этого следователь выдвинул версию об инсценировании кражи. Так геометрия помогла следствию.

При решении задачи:

«Сколько листов железа понадобилось на двускатную крышу дома, имеющую в длину 8 см. и в ширину 6 см., при скате в 40(. Размеры листа 142(71 см. На изгибы и потери металла прибавить 10%.

Ребята делают чертеж, рассматривают фигуры, площади которых надо найти; вспоминают теоретический материал, учитывают потери металла и находят, что необходимо 69 листов.
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2) ∆PAD – равнобедренный
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При решении таких задач включается в работу мыслительный аппарат. Отыскание различных способов решения задач – важнейшее средство творчества учащихся.

Если поставлена цель решить конкретную задачу, то обычно выбирается тот метод ее решения, который решающему представится наиболее целесообразным, быстрее приводит к цели. Чаще используется тот метод, которым лучше владеет решающий, или ученик увидел применение той теоремы, которую он хорошо усвоил. В некоторых случаях просто разрабатывается первая пришедшая идея решения. Обучение невозможно без тесного взаимодействия учебных дисциплин. Такое взаимодействие особенно необходимо в тех предметах, где иногда приходиться рассматривать одни и те же понятия. Например, в 9 классе вводится понятие «вектора» и в физике, и в геометрии. Оба учителя объясняют одно и то же, поэтому необходимо, чтоб ребята поняли, что «вектор» в физике и геометрии одно и тоже, поэтому необходимо, чтоб ребята поняли, что «вектор» в физике и геометрии – это одно и тоже.

Поэтому рассматриваю задачи физического содержания, решающихся геометрическим способом.

«Парашютист опускается на землю со скоростью 4 м/с при спокойном состоянии воздуха. С какой скоростью он будет приземляться, если горизонтально дует ветер, со скоростью 3 м/с?»

|
[image: image5.wmf]V

| = 
[image: image6.wmf]2

2

2

1

V

V

+



[image: image7.wmf]



Ответ: V = 5 м/с.

«Плот движется по реке со скоростью 3 м/с. Вдоль плота по направлению его движения идет человек со скоростью 1 м/с относительно плота. Определите скорость человека относительно земли.»

(V = 3+1=4 м/с)

При решении задач по геометрии говорю о связи с алгеброй, об алгебраических способах решении задач. В 7 классе решаем задачи с помощью составления уравнений первой степени.

При изучении подобия решаем дробно-рациональные уравнения. При применении теоремы Пифагора решаем квадратные уравнения.

Важнейшее место в интеллектуальном развитии ребенка занимает память, которая является необходимым звеном всякой познавательной деятельности, в том числе и учебной. Память обеспечивает накопление впечатлений об окружающем мире, служит основой для приобретения знаний, навыков и умения их использования.

Чем старше школьник, тем больше он использует всевозможные вспомогательные приемы для запоминания. Однако нередко встречаются учащиеся, которые мало обращаются к приемам логического запоминания. Прибегал в основном к «зазубриванию», они испытывают серьезные затруднения в ситуациях, требующих запоминания большого и сложного материала. На уроках учу ребят логически мыслить. Например, в 9 классе при изучении темы «Тригонометрические функции», где необходимо запоминание очень большого материала, подсказываю ребятам, что не надо механически запоминать, например, знаки функций по четвертям, а надо связывать это со знаками знаков абсциссы и ординаты точки. При запоминании значений тригонометрических функций углов в 0(, 90(,180(…. связать с координатами точек пересечения единичной окружности и осей координат.  

Одним из основных принципов развития личности считаю – уважение личности ученика. Стремлюсь создавать на уроке атмосферу взаимопонимания. Требую, чтобы ученики задавали вопросы, не оставляли 

непонятым материал. 

 
Учу ценить стремление к знанию и самообразованию. Учащиеся 9 «В» класса со «слабыми математическими способностями», но задают много вопросов при изучении нового материала и решении задач. В 9 «А» классе часть учащихся с высоким уровнем развития математических способностей, а остальные не желая выглядеть «глупыми» не задавали вопросов, делая вид, что тоже все ясно. И на уроках начинаю говорить, что в 9 «В» классе интереснее на уроке, т.к ребята задают много вопросов, значит, они все умеют думать. Привожу примеры вопросов, которые они мне задают.

И так постепенно от урока к уроку «разговорила ребят». Они начали разбираться в своих неясностях. 

Таким образом, в процессе учебной деятельности школьники овладевают приемами умственной деятельности.

Помогает усилить интерес к предмету и содействует развитию математических способностей у учащихся и внеклассная работа. Одна из форм – проведение декад математики. Ребята на математических олимпиадах, КВН, Брейн – рингах, Звездных часах, математических шоу встречаются с нетрадиционными задачами и вопросами, где они должны показать умение мыслить. В каждом классе есть от природы одаренные дети, и учитель должен поставлять им достаточную пищу для ума.
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