Pabouasi nporpamma yye0Horo npeamera «buosoruspy
(yriay0JieHHbI YPOBEHD)
10-11 xxace

COILEPKAHUE OBYUEHUASA

10 kaacc

ConepkaHre TPOTpaMMBbI, BBIJCICHHOE KYPCUBOM, HE BXOIUT B TPOBEPKY TOCYIapCTBEHHOU
uroroBoii arrectaruu (I'MA).

Tema 1. buoJsiorust kak HayKka

CoBpemeHHast OWOJOTHST — KOMIUIEKCHass Hayka. Kparkas wucropus pa3BUTHS OHOJIOTHH.
buonornueckne Hayku W u3ydaemble UMHU TpoOiemMbl. DyHIaMEHTAIbHbIE, MPHUKIAAHBIE W TTOWCKOBBIC
HAYyYHBIE UCCIIEIOBAHUS B OMOJIOTHH.

3HavueHne OWOJIOTHM B (POPMUPOBAHWK COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOW KApTHUHBI MHpA.
[Ipodeccun, cBsazannbie ¢ Ouonorueil. 3HadeHHe OWOJIIOTUM B MPAKTUYECKON AESITETbHOCTH YEIIOBEKa:
MEJIMIIMHE, CETbCKOM X031CTBE, TPOMBIIIEHHOCTH, OXPaHE MPUPOIBI.

JeMoHCcTpanun

Hoptpetsl: Apuctorens, Teodpact, K. Jluaneit, XK. b. Jlamapk, Y. Japsun, Y. 'apseit, I'. Menpaens,
B. W. Bepuanckuii, WM. II IlaBnoB, WU. U. Meunuxo, H. W. BaBunos, H. B. Tumodeen-PecoBckuii,
Ix. Yorcon, ®@. Kpuk, /I. K. benses.

Tabnuiel U cxeMbl: «CBsI3b OMOJIOTUH C IPYTHMH HayKaMuy, «CucteMa OMOIOTUYECKUX HAYK).

Tema 2. /KuBble cucTeMbl U X H3y4YeHHE

JKuBble cucTeMbl Kak mpeAMeT u3ydeHus Ouonoruu. CBOMCTBA KHUBBIX CHCTEM: €IMHCTBO
XUMHUYECKOTO COCTaBa, AUCKPETHOCTb M IIE€JOCTHOCTh, CJOKHOCTh M YIOPSAOYEHHOCTh CTPYKTYPHI,
OTKPBITOCTh, CAMOOPTaHHU3aLMs, CAMOBOCIIPOU3BEICHUE, PA3APAKUMOCTh, U3BMEHUUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM OpraHu3aly KUBBIX CUCTEM: MOJIEKYJISPHBIA, KJIETOYHBINA, TKAHEBBIHA, OPraHW3MEHHBIMU,
MOMYJISIIIHOHHO-BHIOBO, 3KOCUCTEMHBIA (OMOTCOIIEHOTUYECKH ), onochepHbIit. [Tporueccsl,
MPOUCXOJSIINE B KUBBIX crcreMax. OCHOBHBIE NMPHU3HAKHA KUBOTO. JKW3HB Kak (hopMa CyIIECTBOBAHHS
Marepuu. Hayku, nzydaroniue >KMBbI€ CUCTEMbI Ha Pa3HbIX YPOBHSIX OPraHHU3aLUU.

W3ydyeHne KUBBIX cuUCTeM. Mertoapl OwWojorudeckold Hayku. HaOmiojeHwe, wu3MepeHue,
SKCIEPUMEHT, CUCTeMaTh3allus, MeTaaHaiau3. [loHATHME O 3aBUCMMOW W HE3aBUCHUMOM TEPEMEHHOM.
[TnanupoBanue skcnepumenTa. [loctanoBka u npoBepka runore3. Hynesas runoresa. [lonsitue BeIOOpKU U
e€ goctoBepHOCTh. Pazopoc B Ouonornueckux AaHHbIX. OlIEHKa JOCTOBEPHOCTH MOJTYYEHHBIX PE3YIbTaTOB.
[IpuumHbI HCKaXKEHUS PE3yJIBTATOB dKCiepuMeHTa. [[oHATHE CTaTUCTUYECKOTO TeCTa.

JdeMoHcTpannn

Tabnuibl 1 cxembl: « OCHOBHBIE NPU3HAKHU JKU3HWY, «bronorndyeckue cuctembn», « CBOMCTBA KUBOU
MaTepumn», «Y pOBHU OpraHU3alMM KUBOU MPUPOLD», « CTPOCHUE KUBOTHOU KIETKWY, « TKaHU )KMBOTHBIX),
«CucTteMbl OpraHoB 4eJIOBEYECKOro opranuzMay, «bruoreonenos», «buochepar, «Meroabl u3ydeHus KUBOU
MPUPOABD.

Oo6opynoBanue: 1abopatopaoe 000pyAOBaHWE Ui TPOBEACHHUS HAONIOACHHUN, W3MEpPEHUH,
SKCIIEPUMEHTOB.

IpakTuyeckas padora «Vcrnonb3oBaHre pa3TUYHBIX METOJIOB MPU U3YUCHUH KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. BuoJjorusi KJieTku



Knetka — cTpyKTypHO-(QYHKIMOHAIbHAsI €IUHUIA KUBOTO. McTropus OTKpHITHS KiIeTKH. PaGoTbl
P.T'yka, A. Jlesenryka. Knerounas teopus (T. llIBann, M. llneiinen, P. BupxoB). OCHOBHBIE MOJOKEHHS
COBPEMEHHOU KJIETOYHON TEOPHH.

MeToibl MOJIEKYJIIPHOW M KJIETOYHON OHMOJIOTHH: MHKPOCKOMUS, Xpomarorpadus, deKTpodopes,
METOJI MEYEHBIX aTOMOB, nuddepeHnanIbHOe EeHTPUPYTUPOBaHUE, KYJIbTUBUPOBAHUE KJIETOK. M3yueHue
@urcuposannvix  Kiemox. DIEKTpOHHAass MHUKpocKonus. Kougokanvuas muxkpockonus. Bumanvnoe
(npudicusHenHoe) uzyueHue Kiemox.

JleMoHCcTpaLun

Hoptpetst: P. I'yk, A. JleBenryk, T. [lIBann, M. lInelinen, P. Bupxos, K. M. bap.

Tabaunel u cxeMbl: «CBETOBOM MHKPOCKOI», «IJIEKTPOHHBIH MUKpOCKOM», «McTopus pa3BUTHS
METOJIOB MUKPOCKOITHUI.

OO6opyoBaHKE: CBETOBOM ~ MHUKPOCKOI,  MHKPOIIpENapaTbl  pPacTUTENBHBIX, O KUBOTHBIX H
OaKkTepuaIbHBIX KIETOK.

IIpakTnyeckass  padora «/3ydeHne  METONOB  KIETOYHOH  Owmonormm  (Xpomatorpadus,
anekTpodopes, muddepernuanbaoe eHTpudyruposanue, [TLIP)y.

Tema 4. XuMuyeckasi OpraHu3anus KIeTKu

XHUMHUYECKUH COCTaB KJIETKH. Makpo-, MUKpO- M YJIbTPAMHUKPOXJIEMEHTHl. Boxa u €€ posb Kak
pacTBOPUTEIIS, pEareHTa, y4acTUE B CTPYKTYPUPOBAHUU KJIETKH, TEIJIOPEryIAlui. MUHEpaIbHbIE BEIIECTBA
KJIETKH, UX OMOJIoruueckas poiib. Pojib KaTHOHOB U aHMOHOB B KJIETKE.

Oprannueckue BeUIECTBa KJIETKHU. buonornuyeckue noiaumepsl. benku. AMHUHOKHCIIOTHBIM COCTaB
6enxoB. CTpykTypbl OenkoBoil Monekynbl. [lepBuuHast cTpykTypa Oenka, MenTHaAHAas CBsA3b. BropuuHas,
TpeTuyHasi, 4YeTBepTUYHas CTpyKTypbl. Jlenarypauus. CsoiictBa OenkoB. Kiaccudpukanus O6enkos.
buonornueckue ¢pynkuuu 6enxoB. [lpuonsl.

VYrneBoapl. MoHocaxapuipl, IUcaxapuibl, OJUrocaxapuabl M mnoiucaxapuiasl. OOmwMii 1maaH
CTpOEHUS U (PU3UKO-XUMHUECKUE CBOMCTBA yriieBo0B. bronornyeckue GyHKIMK yTIeBOIOB.

Jlumuaer.  TuapodunbHO-THIpOGOOHBIE cBoMcTBa. Knaccudukarus aunuaoB. Tpurimmepuibl,
dbochomunuabl, BOCKU, crepousl. buonorndeckue pyuknuu nunuaoB. OOmme CBONCTBA OMOIOTUYECKUX
MeMOpaH — TeKy4ecTb, CHOCOOHOCTh K CAaMO3aMbIKaHHUIO, TOTYyTPOHUIIAEMOCTb.

Hyxneunosbie kucnotsl. JJHK u PHK. Ctpoenue nyknenHoBbix kucinor. Hykneoruasl. IIpunHiun
komruieMeHTapHocT. Ilpasuno Yapradda. Crpykrypa JIHK — nBoiinas criupanb. MecTOHaxOXIeHHE U
ouonornueckue ¢pynkunu JJHK. Buast PHK. @ynkunu PHK B kietke.

Crtpoenune monekynbl AT®. Makposprudeckue cBs3u B Mosiekysie AT®. buonornueckue QpyHKINN
AT®. BoccTaHOBJICHHBIE TIEPEHOCUMKH, WX QYHKIUH B KIETKE. /[pyeue Hykieozuompugocgamol
(HT®). Cexenupoanue JJHK. Memoow: eenomuru, mpanckpunmomuxu, npomeomuxu.

CtpykTypHass Ouomnorusi: OHOXMMHUYECKHE U OHOPU3NYECKUE UCCIIEIOBAaHUS COCTaBa U
MIPOCTPAHCTBEHHOIN CTPYKTYpbl OHOMoOIeKyd. Moodenuposanue cmpykmypsl U QyHKyuti OUOMONEKYI U UX
Komniaekcos. KomnviomepHulil Ou3aun u 0peanudeckuli CUuHme3 OUOMONEKY U UX HENPUPOOHBIX AHAL0208.

JdemMoHcTpauMu

Hoprperst: JI. [lonunar,  [Jx. Yorcon, @.Kpuk, M. Yunkunc, P.Opanknun, O. Conrep,
C. Ilpy3unep.

[Inarpammbl: «PacripeneneHne XMMHYECKUX JJIEMEHTOB B HEXMBOW mpupoae», «Pacmpenenenue
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B JKUBOU MIPUPOIE».

Tabnunel u cxeMmsbl: «[leprogudeckast Tabnuiia XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB», «CTpOCHHE MOJEKYJIbI
BOJbI», «BemectBa B coctaBe opraHu3smMoB», «CTpoeHue MoJeKyibl Oenka», «CTpyKTypbl OEIKOBOM
MOJIEKYJIb, «CTPOCHHE MOJIEKYJI YIIIEBOJIOBY», «CTpOoeHHE MOJIEKYII JIUMUI0BY», «HyKIeMHOBBIE KUCTOTHIY,
«Ctpoenue mosiekysibl ATD».

O6opynoBaHue: XMMUYECKas Mocy1a 1 000py10BaHHE.

JladopaTopnasi padora «OOHapykeHHE OCJTKOB C TOMOIIbIO KAYE€CTBEHHBIX PEaKITHil».

JlabopaTopnas padora «VccnenoBanne HyKI€MHOBBIX KHCIIOT, BbIICJIEHHBIX U3 KJIETOK Pa3JIMYHbIX
OpPraHU3MOBY.

Tema 5. Ctpoenue u GyHKINH KIETKH

Tumbl  KIETOK:  JyKapuOTHYeCKass W  mpokapuotmueckas. CTpyKTypHO-(PYHKIIMOHAIbHBIC
00pa30oBaHMs KIETKH.




CtpoeHue mnpokaproTH4YecKOW KieTku. Kierounas creHka Oaktepuit u apxed. OcoOeHHOCTH
CTPOCHHS TeTepOTPO(HON ¥ aBTOTPO(HON MPOKAPHOTUYECKUX KIETOK. MecTo W poiib MPOKAPHUOT B
OHolIeHO3aX.

Crpoenne u (QyHKIIMOHMpOBAHME dSyKapuoTHUecKoM kieTku. Ilmasmatudeckas wmemOpaHa
(mna3manemma). CTpyKkTypa IUia3MaTHueckoid MeMOpaHbl. TpaHCHOPT BEHIECTB uepe3 IIa3MaTHUECKYIO
MeMmOpaHy: mnaccuBHbBIA (quddy3us, obneruénHass auddys3us), akTUBHBIA (NEPBUYHBIA M BTOPUYHBIN
aKkTUBHBIN TpaHcnopt). [Tonmynponuriaemocts MeMOpanbl. Pabota HaTpuii-kanueBoro Hacoca. DHJIOIHUTO3:
MUHONNUTO3, (arommTo3. Dx3omuTo3. Kierounas crenka. CTpykrypa u (YHKIUH KIETOYHOW CTEHKH
pacTeHui, TpuOoB.

Hurormazma.  Lurozons.  Lurockenmer. JIBmxkenue  nuroria3Mbl.  OpraHoujsl  KJIETKH.
OpnoMeMOpaHHBIE OPTaHOMABI KIETKHU: sHAomazmaTuaeckas cetb (DI1C), anmapart [Noabmaku, 1HM30COMBI,
X CTpocHHE M (QYHKIUU. B3anMOCBS3b OJTHOMEMOpPAHHBIX OPraHOUIOB KIeTKU. CTpOCHHE TPaHyJISIPHOTO
petukynyma. Mexanusm umanpaenenus denxos ¢ IIIC. CuHTEe3 pacTBOpUMBIX OenkoB. CHHTE3 KJIETOYHBIX
MeMOpaH. ['magkuii (arpaHyJsIpHBIN) 3HIOTUIA3MATHYECKUN peTuKyiyM. CekperopHas (yHKIUS armapaTa
lonbmxu. Moouguxayus  b6eakos 6 annapame Ionvoocu. Copmupoexa 6erkos 6 annapame
Tonvoorcu. Tpancnopt BemiecTB B kiieTke. Bakyonu pactutenbHbix kKiaeTok. Knetounsrit cok. Typrop.

[TomyaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KJIETKH: MUTOXOHIPUH, TACTUABL. [Ipoucxodcoenue MumoxoHopuii u
nracmuo. Cumobuoeenesz (K.C. Mepeackosckuii, JI. Mapeynuc). Ctpoenne u (yHKIUH MHTOXOHAPUN H
wiactuf. [lepBuyuHbie, BTOpUYHBIC U CIOXKHbBIE TUIACTUIBI (DOTOCUHTE3UPYIOMIUX 3YKAPUOT. XJIOPOILIACTHI,
XPOMOILIACTBI, JIEUKOTUIACTHI BBICIIIUX PACTCHUM.

HememOpanubie opranouas! kietku CTpoeHue W QyHKIMM HeMeMOpaHHBIX OpPraHOWIOB KIIETKH.
PubGocowmsl. Ilpomescymounvie  unamenmoi.  MukpoduinaMeHTsl. AKmuHogvle  MUKPOQDUIAMEHMbI.
MpllieuHble  KICTKU. AKMUHO8ble KOMHOHeHMbl Hembluieynblx Kiemok. MukporpyOouku. KiieTounsrii
neHTp. CTpoeHHe U IBIKEHUE )KTYTHKOB M PeCHUYECK. MUKPOTPyOOUKH nuTomiasMel. Llenrpuons. berku,
accoyuuposantvle ¢ MUKpoghuiamenmamu u Mmuxkpompybouxamu. Momopuvle 6enxu.

Anpo. OGomouka siipa, XpOMaTUH, KapHOIUIa3Ma, SIPBIIIKK, UX CTPOSHUE M (QYHKIWH. SmepHbIi
6enkoBbIii MaTpukc. [IpocTpaHCcTBEHHOE pacmonokeHHe XpoMOocoM B UHTepha3sHOM sijpe. JyxpomamuH u
eemepoxpomamun. benkn XpoMaTHHA — TUCTOHBL. /uHamuka s0epHoti 000n0uKu 8 Mmumo3se. SoepHbiil
mpaucnopm.

Knerounsle BxitoueHusd. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTUKA KIETOK 3yKapHOT (pacTUTENIbHOM,
YKUBOTHOM, TPUOHOI).

JleMoHCcTpanun

IHoptpetwt: K.C. MepexkoBckuii, JI. Mapry:muc.

Tabnunel u cxeMbl: «CTpOCHHE JYKapHUOTHYECKOW KIeTKW», «CTpOeHHE JIKUBOTHOW KIIETKWY,
«CtpoeHue pacTUTENbHOU KIETKW», «CTpoeHuEe MUTOXOHApUMN», «Anpoy, «CTpoeHrne NMpoKapruOTHYECKON
KJIETKI.

OO6opyioBaHKe: CBETOBOMI MHKPOCKOI, MHKPOIpEenapaTbl PpPacTUTENbHBIX, JKHUBOTHBIX KIIETOK,
MUKpOTpenaparsl 0aKTeprUaIbHBIX KIETOK.

JlaGopaTropnas padora «/3yueHne CTpOeHUS KIETOK pa3IuYHbIX OPraHU3MOBY.

IIpakTnyeckas padora «/3ydeHne CBONCTB KJIIETOYHONH MEMOpPaHBD».

JlaGopaTtopnas padora «VccnenoBanue mia3Mosr3a U Jemia3MoJin3a B PACTUTENBHBIX KIETKaX».

IpakTuyeckas padora «/3yueHue ABMKEHUS UTOIUIA3Mbl B PACTUTENbHBIX KIETKaX).

Tema 6. O0OMeH BellecTB M NPeBpallleHUe JHEPTHU B KJIETKe

AccuMUISIIASL U JAWCCUMUJISIIUSL — JIBE€ CTOPOHBI MeTa0onu3Ma. Tumbl oOMEHa BeIIECTB:
aBTOTpO(HBIH u reTepoTpodHbIH. YdYacTHe KUCIopoda B OOMEHHBIX MpoIEeccax. IHEPreTHYECKOoe
obecnieyenue kietku: npespanienne AT® B oOMeHHBIX mpoueccax. DepMeHTaTUBHBIN XapakTep peakiuii
KJIETOYHOrO0 MeTabonu3ma. DepMeHThI, UX CTpOEHHE, CBOWCTBAa W MeXxaHu3M JehcTBus. KodepMeHTEH.
Otnuuns (pepMEeHTOB OT HEOPraHWYECKUX KaTalIM3aTOPOB. bBeENKU-aKTHBATOPHl W OEIKU-WHTHOUTOPHI.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH (PEpMEHTATUBHBIX PEAKIIUNA OT Pa3iINuHbIX (PaKTOPOB.

IlepBUYHBII CUHTE3 OPraHMYECKUX BEIIECTB B KileTKe. DOTOCUHTE3. AHOKCUCEHHbIN U OKCUSEHHDBIU
domocunmes y obaxkmepuii. Céemocoouparowue nuemenmsl U NUSMeHmvl peakyuonHo2o yeumpa. Ponb
XJIOpOIUTacTOB B mporecce (otocuHTeza. CBeroBas U TeMmHOBas (asbl. Pomoovixanue, Cs, Cy u CAM-



munvl ¢pomocunmesa. IlponyKTUBHOCTH (hoTOCHHTE3a. BnusiHMe pa3nuyHbIX (AKTOPOB HA CKOPOCTH
¢dorocunTesa. 3HaueHHe HOTOCHHTE3A.

XemocuHTe3. Pa3zHooOpasue OpraHm3MOB-XEeMOCHHTETHKOB: HHUTpUUUUpYIOIIME OaKTepuu,
&Kelle300aKTepun, cCepoOaKTEPUN, BOJIOPOIHbIE OaKTepuH. 3HAaUEHNE XEMOCUHTE3A.

AHaspobHbIe opranu3Mbl. Buabl 6poxenus. [IpoaykTel OposkeHUsI U UX UCMOJIB30BaHUE YEIOBEKOM.
AHa’po0OHBIE MEKPOOPTaHU3MBbI KaK 00BEKTH OMOTEXHOJIIOTUU B BO30YIUTENH OOTIE3HEH.

AspoOHBIE OpraHU3MBl. JTambl 3HEpreTudeckoro oomeHna. IloaroroBurensvHelidl stan. [nukonus —
OECKHCIOPOIHOE PACIICTIICHHE TIFOKO3BI.

buonoruueckoe OKHUCIIEHHWE, WIM KJIETOYHOE JbIxaHue. Ponb MHUTOXOHApUNH B Mpoleccax
Oouonornueckoro okucienus. Lluknudeckne peakuuu. OkucauTenabHOe (QochopumpoBaHue. JHepaus
Membpannoeo epaduenma npomonos. Cunmesz ATD: paboma npomonnoii ATD-cunmasvl. IlpeumyiecTa
a’poOHOTO MyTH OOMEHA BEIIECTB Mepe]l aHa3POOHBIM. DPPEKTUBHOCTH SHEPTETUIECKOTO0 OOMEHA.

JdemoHcTpauuu

Hoprperst: JIx. [Ipuctin, K. A. Tumupsses, C. H. Bunorpancku#i,  B. A. DHrensrapnar,
I1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabnunel 1 cxembl: «DoTocuHTE3», «IHEpreTUdecknii oOMen», «buocunTes Oenmka», «CTpoeHue
dbepmenTa», « XeMOCHHTE3Y.

OO06opyIOBaHME: CBETOBOM MHKPOCKOI, OOOpPYIOBaHWE [UIsl TMPUTOTOBJICHUS TMOCTOSHHBIX U
BPEMEHHBIX MUKPOIPENapaToB.

JlaGopaTopnasi padota «/3ydueHHe KaTaIUTHYECKON aKTHBHOCTH (EPMEHTOB (HA TpHUMeEpe
aMuJIa3bl WIK KaTajaasbl)y.

JlabopaTopunasi pabora «/3yuenue (HEepMEHTATUBHOTO pacCIICIUICHHsI TEPOKCHIa BOAOpOAa B
PACTUTEIBHBIX U )KUBOTHBIX KJIETKAX).

JlaGopaTopnasi pa6oTa «CpaBHeHHE TPOIIECCOB (DOTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3a».

JladopaTopnasi padora «CpaBHEHHE TTPOLIECCOB OPOIKEHUS U JBIXAHUS.

Tema 7. HacnencreenHass MHGpopManus U peajau3anus eé B KieTke

Peakuuu matpuyHOoro cuHTe3a. [IpMHIMI KOMITJIEMEHTAPHOCTH B PEAKIMSIX MATPUYHOTO CHHTE3a.
Peanuzanust HacneacTBeHHONW uWHpopManuu. ['eHEeTHMYeCKHi KoJ, ero CBOWCTBAa. TpaHCKpUNLUS —
Marpuusblii cuHTe3 PHK. [IpuHOMOB TpaHCKpUNIMU: KOMIUIEMEHTAPHOCTb, aHTUIAPAIIIEIBLHOCTD,
acuMMeTpudHoOCTh. Co3speganue mampuunvix PHK 6 ayxapuomuueckoii kniemxe. Hexooupyrowue PHK.

Tpancnsmus u e€ sranbl. Yuactue TpancnopTHbix PHK B OmocunTe3e Oenka. YcmoBus OnocuHTE3a
6enka. KogupoBanue amunokucnot. Pois pubocom B GnocunTese Gernka.

Coepemennvie npedcmasnenus o cmpoenuu 2eHog. Opranusanys reHoMa y MpoKapuoT U 3YKapuoT.
Perynsauust akTMBHOCTH TE€HOB y mpokapuoT. I'mmore3a omnepona (. Kako0, XK. Mano). MoaexynapHule
Mexauuzmvl dKcnpeccuu 2eHog y aykapuom. Pone xpomamuna 6 pecynayuu pabomsei 2enos. Perynsauus
O0OMEHHBIX IPOLIEeCCOB B KieTke. KieTounslii romeocTas.

Bupycsl — HekileTouHble (OPMBI KU3HU U OOJIUTraTHbie mapa3uThl. CTPOEHHE MPOCTHIX U CIOKHBIX
BHUPYCOB, pPETPOBHUPYCOB, Oakrepuodaros. Kusuennviti yukn JHK-cooepocawux eupycos, PHK-
cooeporcawux supycos, bakmepuogazos. Oopamuas mpaHckpunyus, peeepmasa, unmezpasd.

BupycHble 3aboseBaHusi uenoBeka, >XKUBOTHBIX, pacteHuil. CIIMI, COVID-19, conumanbHble H
MEIUIMHCKHUE MPOOIEMBI.

buoungopmamuxa: unmeepayus u anamuz Oonvwiux maccugos («bigdatar) cmpyxmyphvix
buonocuyeckux danuvix. Hanomexnonocuu 6 ouonocuu u meouyure. Ilpoepammupyemvle hynkyuu 6eakos.
Cnocobvl docmasku iekapcma.

JdemoHCcTpauMu

Hoptpetst: H. K. Konbiios, . 1. IBanoBckwuii.

Ta6muibl u cxembl: «bruocunTtes Oenkay, «I eneTnyeckuii Koy, «Bupyce», «bakrepuodarmy.

IIpakTHyeckas padora «Co3gaHue MOAEIU BUPYyCay.



Tema 8. JKu3zHeHHBIN HUKJ KJIETKH

Knerounsnii muki, ero mepuoasl u peryismus. MaTtepdasza m mMuto3. OCOOEHHOCTH TPOIIECCOB,
nporekaomux B uHTepdase. [loaroroska kiueTku K AeneHuto. [IpecunreTndeckuii (MOCTMUTOTHYECKUN),
CUHTETHYECKUIN U MIOCTCUHTETUYCCKUH (MPEMUTOTHIECCKUI ) TePHOIbI HHTEP(DA3HI.

Marpuunbiii cunte3 JIHK — penmukanus. [Tpunuuner perummkanuu JIHK: xoMremMeHTapHOCTS,
IIOJIYyKOHCEPBATUBHBIM CUHTE3, aHTUNapaenbHocTb. Mexanusm pemmukanmuun  JIHK.  Xpomocomsl.
Ctpoenue xpomocoM. TemoMepsl U TeraoMepasza. XpOMOCOMHBIM HA0OOP KIETKU — KapuOTHI. J(MIITONIHBIN 1
raryIOuAHBIN HAOOPBI XpoMocoM. I'oMonorndHbIe XpoMOCOMBI. [10J10BBIE XpPOMOCOMBEI.

Henenune xnetkun — muto3. CTagum MUTO3a M NPOUCXOMASIIME B HHUX Ipolecchl. TuUnbl MHUTO3a.
Kapuokunes u nuroknnes. buosnorndyeckoe 3Ha4eHUE MUTO3A.

Perynsmus mutoTudeckoro nukia kietku. [Iporpammupyemast kiietounas rudesb — anomnTos.

Knerounoe sapo, XpomocoMmbl, (yHKIMOHAJIbHAS TE€HOMUKA. Mexanusmbl  nponugepayuu,
ougppepenyuposxu, cmapenus u eubenu xkiemox. «l{ugposas kiemka» — oduouHgopmamuueckue mooenu
@DYHKYUOHUPOBAHUS KIEMKU.

JemoHcTpaunu

Tabuuibl U cxembl: « KU3HEHHBIN LUK KIETKW», «Mutos», «CtpoeHue xpomocom», «Pemnukarus
JHK».

O06opyIoBaHKE: CBETOBOM MHUKPOCKOT, MUKpOTIpenaparsl: « MUTO3 B KIETKaX KOPEIIKa JTyKay.

JlaGopaTtopnas padora «/3yueHne XxpoMOCOM Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENapaTaxy.

JlaGopaTopnasi padora «HabmoneHne MuTo3a B KIETKAaX KOHYHMKA KOpEIIKa JykKa (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax)y.

Tema 9. Ctpoenue u pyHKIMH OPraHU3MOB

buonoruueckoe pasznooOpasue opraHu3MoB. OJHOKIIETOUHBIE, KOJIOHHAJIbHBIE, MHOTOKJIETOYHbIE
OpTraHU3MBI.

Oco0OeHHOCTH CTPOEHUS U KHU3HENEATEIbHOCTH OJHOKIETOUHBIX OpraHu3MoB. bakrepumu, apxew,
OJTHOKJICTOUHBIE I'PUObI, OTHOKJIETOYHBIE BOJJOPOCIIH, APYTHe NPOTUCTHL. KoOHNaNbHBIE OpraHU3MBI.

B3anmocBs3b yacTeli MHOTOKJIETOYHOTO Opranu3Ma. TkaHu, OpraHbl 1 CUCTEMBI OpraHoB. OpraHuszm
Kak euHoe 1enoe. ['omeocras.

Tkanm pacteHuii. Tumbl pacTUTENBbHBIX TKAaHEW: oOpa3oBaTelbHAs, IMOKPOBHAs, IPOBOJSINAS,
OCHOBHasA, MexaHWueckas. OCOOEHHOCTH CTpOEHHUs, (PYHKUMI M pacloloKeHUs TKaHeW B OpraHax
pacTeHui.

TkaHu >KMBOTHBIX W 4YeJOBEKa. THUIbI >KUBOTHBIX TKaHEH: JNUTENHalbHAs, COEIUHUTENbHAS,
MbIlIeyHasi, HepBHas. OcoOeHHOCTH CTpoeHUs, PYHKUMN M PacHoOOKEHUsI TKaHel B opraHax >KMBOTHBIX U
4eJI0BEKa.

Opranbel. BereratuBHble W TE€HEpaTUBHbIE OpraHbl pacTeHuil. Opranbl W CHUCTEMbI OPraHOB
KUBOTHBIX U 4esioBeka. DyHKIIMM OpraHoB U CUCTEM OPTaHOB.

Omnopa Ttena opranusmoB. Kapkac pactenuil. CKeneTbl OAHOKJIETOYHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX
AKUBOTHBIX. HapyXHbIil 1 BHYTpeHHMH ckeneT. CTpOEHHE U TUIIbI COEIUHEHUS KOCTEH.

JIBukeHre OpraHu3MoB. JIBHKeHHE OJHOKJIETOYHBIX OPTraHM3MOB: aMEOOMAHOE, >KTyTHKOBOE,
pecHuyHoe. JIBMKEHUE MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHHM: TPOMU3MbI M HACTUHU. J[BM)KEHHE MHOTOKJIETOYHBIX
KUBOTHBIX U YeJIOBEeKa: MbllieuHas cuctema. Pediiekc. CkeneTHble MBI U UX paboTa.

[luranue opranusmoB. Ilorjomenue BOAbL, YIJIEKUCIOTO ra3a W MHHEPAJIbHBIX BEIIECTB
pacteHussmMH. lluTaHume >XKMBOTHBIX. BHYTpPUIONOCTHOE W BHYTPUKIETOYHOE mnuiueBapeHue. llutanue
MO3BOHOYHBIX  JKMBOTHBIX. OTIenbl  MUIIEBAPUTENBHOTO  Tpakra. [luineBapuTenbHbIE — KEE3bl.
[InmeBapuTenpHas cUCTEMA YEIOBEKA.

Hpixanue opranu3moB. Jlpixanue pacteHuid. Jlpixanue KUBOTHBIX. Jluddys3uss Ta3oB uepes
noBepxHOCTh KieTku. KoxkHoe apixanue. [[pixaTenbHas moBepXHOCTh. JKaOepHoe M JIErOYHOE JIbIXaHUE.
JIpixaHWe TMO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX M UEJIOBEKA. OBOJIIOIMOHHOE YCIOXHEHUE CTPOCHUS JETKUX
MMO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. J[pIXaTelbHas cucTeMa 4eroBeka. MexaHW3M BEHTWIALNMH JETKUX Yy TTHUI[ U
MJIeKOMUTAOMUX. Perymnsius apixanus. JprxarenbHble 00bEMBI.

TpancnopT BemecTB y OpPraHU3MOB. TpaHCHOPTHBIE CHCTEMBI pacTeHUH. TpaHCIOPT BEIIECTB Y
*KUBOTHBIX. KpoBeHocHass cuctemMa u e€ opranbl. KpoBeHOCHass cucTeMa IMO3BOHOYHBIX >KMUBOTHBIX M



yenoBeka. Cep/iie, KpOBEHOCHBIE COCY/IbI M KpoBb. Kpyru kpoBooOparieHus. DBOIIOIUOHHBIE YCIOKHEHUS
CTPOEHUS KPOBEHOCHOW CHCTEMBI TIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. PaboTa cepma u e€ perynsus.

Beinenenne y opranusmMoB. Beinenenue y pacteHuil. Boinenenue y KMBOTHbBIX. COKpaTHTENIbHbIE
Bakyosnu. Opransl BeijeneHus. OunbTpanus, cekpenus U 00paTHOE BCAChIBAHUE KaK MEXaHH3MBI pabOTHI
opraHoB BbleNieHHs. CBsA3b MOJOCTH Tejla ¢ KPOBEHOCHOM M BBIIEIUTENBHOW cUcTeMaMH. Brinenenue y
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX M 4denoBeka. louku. CtpoeHune u QyHKumoHUpoBaHHE HedppoHa. OOpa3oBaHue
MOYH y YeJIOBEKa.

3ammTa y OpPraHu3MoB. 3alluTa Yy OJHOKIJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Cropel OakTepuil M IHCTHI
MpPOCTEUIINX. 3allMTa y MHOTOKJIETOYHBIX pacTeHuid. Kyrtukyna. CpencrtBa MacCMBHOW M XUMHYECKOH
3amuThl. OUTOHLINIBL.

3ammTa y MHOTOKJIETOYHBIX XUBOTHBIX. [IOKpOBBI M HMX NpPOM3BOJHBIE. 3alllUTa OpPraHU3Ma OT
Oone3neil. MIMMyHHasi cucrema dyenoBeka. KIETOWHBIM W TyMOpaJbHBIH MMMYHUTET. BpoxnéHHBIN H
NpHOOpeTEHHBIN criennduyeckuii UMMYHHUTET. Teopusi KJIoHaIbHO-cenekTuBHOro ummyHuteta (I1. Dpnux,
®. M. bepuer, C. Tonerasa). BocnanurenabHble OTBETHI OPraHu3MoOB. Posib BpOKIEHHOIO MMMYHHUTETa B
Pa3BUTHUH CUCTEMHBIX 3a00JI€BaHU.

Paznpa)xuMoCTh M peryisiuus y OpraHu3MoB. Pa3zapakuMocTh y OJHOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB.
Takcucsl. PaznpaxumMocTh U peryJiisiius y pacteHuil. POcToBbIe BeleCcTBa U UX 3HAUECHUE.

HepBHast cucrema u peduexTopHas peryisuus y >KMBOTHBIX. HepBHas cucrema M e€ OTHAENBI.
OBOJIIOLIMOHHOE YCJIO)KHEHHE CTPOCHMSI HEPBHOM CHCTEMBI y KHUBOTHBIX. OTHAENbl TOJOBHOTO MO3ra
MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. Pediiexc u pednexropnas ayra. be3ycnoBHble U yCIOBHBIE Pe(ICKCHI.

['ymopasibHas perynsiuus U SHIOKPUHHAs CHUCTEMa JKMBOTHBIX M yenoBeka. JKenes3bl 3HIOKPUHHON
CUCTEMBl M MX TOPMOHBI. JlelcTBME TOPMOHOB. B3aMMOCBSI3b HEPBHOM U OHIAOKPUHHOM CHCTEM.
l'unoranamo-runoduzapHas cucrema.

JleMoHCcTpaLuu

IHoprpert: U. I1. ITaBnos.

Tabaunel 1 cxeMbl: «OTHOKIETOYHBIE BOJOPOCITH», «MHOTOKIETOUHBIC BOJIOPOCINY, «bakTtepumy,
«IIpocreiimmey, «OpraHbl LBETKOBBIX pacTeHMI», «CHCTEMBI OPraHOB TMO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX),
«BuyTpenHee ctpoeHue Hacekombix», «Tkanu pacrenuity, «KopHeBble cuctembl», «CTpoeHue ctelms»,
«CTpoeHHE JMCTOBOM IUIACTMHKW», «TKaHM JXKUBOTHBIX», «Ckener uyenoBeka», «llumeBapurenbHas
cucremay, «KpoBeHOCHas cucremay, «/JlpixarenbHas cucremay, «HepBHas cucremay, «Koxay, «MpleuHas
cucteMay, «BpinenurenpHas cucrema», «DHIOKpUHHAA cucTemay, «CTpoeHne MbIey, «MMMyHUTET»,
«KumeuynomnonoctHeiey, «CxemMa NUTaHUs pacTeHU», « KpoBEHOCHBIE CUCTEMbI TO3BOHOUHBIX )KUBOTHBIX),
«Ctpoenue tuaps», «CTpoeHue IuiaHapun», «BHyTpeHHee cTpoeHue moXKaeBoro uepss», «HepBHas
cuctema peid», «HepBHas cucreMa nsrymkny, «HepBHas cuctema mpecMbIkaromuxcs», «HepBHas cucrema
nTuly, «HepBHas cuctema MiaekonuTammux», « HepBHas cucrema yenoBekay, «Peduaexc.

OO0opyIOBaHME: CBETOBOM ~ MUKPOCKON,  MHUKPOINpENapaTthl  OJHOKJICTOYHBIX  OPraHU3MOB,
MHKpOIIpenaparsl TKaHEW, paKOBHHBI MOJUIFOCKOB, KOJUIEKIIMM HAaCEKOMBIX, WIJIOKOXKHUX, IKUBBIE
9K3EMILTSIPhl KOMHATHBIX PACTEHUH, TepOapuu pacTeHUN pa3HBIX OTIEIIOB, BIAKHBIC MPENapaThl ;KUBOTHBIX,
CKEJIeThl MO3BOHOYHBIX, KOJUIEKIIMM OECIIO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX, CKEJIET YeJIOBeKa, 00OpyIOBaHUE IS
JIEMOHCTPAIIMA TIOYBEHHOTO W BO3IYIIHOTO MUTAaHUS PACTCHUM, pacCIICIUICHHsI Kpaxmaia U OeJIKOB IOJ
neiictBueM (hepMeHTOB, 000pYyIOBaHUE ISl JEMOHCTPAIIMM OMBITOB MO0 M3MEPEHUIO KU3HEHHOUW EMKOCTH
NErKUX, MEXaHU3Ma JbIXaTeIbHBIX ABUKEHUN, MOJIETU TOJIOBHOTO MO3Ta Pa3JIMYHBIX KUBOTHBIX.

JlaGoparopHas padora «/3yueHne TkaHel pacTeHUI».

JlabopaTopHas padora «/3yueHne TKaHEel )KMBOTHBIX.

JlaGopaTropnas padora «/3yueHne opraHoB LIBETKOBOTO PACTEHHUSI.

Tema 10. Pa3MHoOKeHNe U pa3BUTHE OPraHU3MOB

@dopMbl Pa3MHOKEHHUS OpPraHW3MOB: Oecmojioe (BKJIOYas BETETaTHUBHOE) W IMOJ0BOe. Buapl
6€ecIoIoro pa3sMHOXKEHUS: IOYKOBAaHUE, CHOPYJIILUA, GparMeHTalHsl, KIOHUPOBaHHE.

[TonoBoe paszmuHoxkeHue. [lonoBbie kieTku, winu ramerbl. Meio3. Craguu Mmeio3a. [loBenenue
xpomocoM B Meio3e. Kpoccunrosep. buonoruuecknii cMbIcil Meiio3a M MOJIOBOTO Ipouecca. Melos u ero
MCCTO B )KUBHCHHOM IUKJIC OPraHUu3MOB.

[IpenzapoapimieBoe pa3ButHe. ['ameroreHe3 y >KuMBOTHBIX. llonoBeie »kenes3bl. OOpa3oBaHHE H
pa3BUTHE NOJOBBIX KiIeTOK. Criepmarorenes u ooreHe3. CTpoeHHUE MOJIOBBIX KIIETOK.



OmnogoTBOpeHrne U 3MOpPHOHATIBHOE pa3BUTHE >KUBOTHBIX. CIOCOOBI OIIOJOTBOPEHUS: HApPY>KHOE,
BHyTpeHHee. [lapreHorenes.

WuauBuayanbHOE pa3BUTHE OpPraHU3MOB (OHTOTEHE3). DMOPHONOTHS — Hayka O pPa3BUTUHU
opranusMoB. Mopgoeenes — 00Ha u3 enasHvix npodiem smopuonozuu. Konyenyus mopgoecenos u mooenu
mopgpoeeneza. Craguu >MOpUOTEHE3a JKMBOTHBIX (Ha mpuMmepe Jsarymkw). JpoOmenume. Twumbr
npobnenus. /Jemepmunuposannoe U  HeOepMUHUpogawHoe Opobnenue. bracmyna, munet  6aacmyn.
OcoOenHocTH ApOOIEHUS MIIEKOMUTAIOUINX. 3apOJIbIIIEBbIE JTUCTKU (TacTpyssaius). 3aKiajJka OpraHOB U
TKaHeW W3 3apOoJBIIIEBBIX JIMCTKOB. B3auMHOe BiIMSHUME 4YacTed pa3BUBAIOIIETOCS  3apojbllia
(oMOpHoHanbHAsT WHAYKIMS). 3akiagka IUlaHa CTPOCHHs >KMBOTHOTO KaK pe3ysbTaT HepapXUYecKux
B3aMIMOJICHCTBUI TeHOB. BimsHMe Ha SMOpPHMOHANBLHOE Pa3BUTHE PA3NIMUYHBIX (AKTOPOB OKPYKAIOMICH
Cpelbl.

Poct u pasButue xuBOTHBIX. [locTamOpmoHanbHbli mepuoa. IIpsmoe u HempsiMoe pas3BHTHE.
Pa3Bute ¢ meramopdo3oM y OECO3BOHOYHBIX M TO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. bHojormueckoe 3HayeHHE
MPSIMOTO M HETPSMOTO Pa3BUTHsI, WX pacClpocTpaHeHHe B mpupoje. Tumbl pocta KUBOTHBIX. DakTopbl
pEryisiliuM  POCTa JKUBOTHBIX W uenoBeka. CTaguM MOCTIMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHUS y KUBOTHBIX U
yenoBeka. [leprnoasl oHTOreHe3a yenoBeka. CTapeHne u CMepTh Kak OMOJIOTHYECKHE TPOIIECCHI.

Pa3smuoxxenne u pasButue pacteHuid. ['ametodur m cmopodut. Meio3 B IKU3HCHHOM ITUKIIS
pactenuii. OOpa3zoBaHue crop B Ipoiiecce Meio3a. ['amerorenes y pacteHuil. OMmio0TBOPEHUE U Pa3BUTHE
pPacTUTENIBHBIX OPraHu3MOB. J[BOHHOE OIUIOAOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. OOpa3oBaHue U pa3BUTHE
CEMEHU.

MexaHu3Mbl PEryJsIUU OHTOI€HE3a Y PACTEHUM U )KUBOTHBIX.

JleMoHCTpaL Ul

Ioptpetwt: C. I'. Hapamun, X. [lIneman.

Tabnmuubel  ucxeMmel: «BeretatuBHoe pa3MHOXKeHHE», «Tumbl  0Oecronoro  pa3MHOXKECHHUS,
«Pa3MHOXeHUe XJIaMHZIOMOHaAb», «Pa3MHOXeHue »5BrieHe», «Pa3MHOXKeHHE TuApb, «Menos3y,
«Xpomocombl», «['amerorenes», «CTpoeHHe SAWIEKICTKA U crHepMmaro3ousia», «OCHOBHBIE CTaJUU
oHTOreHe3a», «lIpsimoe M Hempsmoe pa3BuTue», «Pa3zBuTue Mmalickoro xyka», «Pa3BuTHE capaHuny,
«Pa3Butne nArymkmn», «J/IBoiiHO€ OIJIOJOTBOPEHHE Yy IIBETKOBBIX pacTeHui», «CTpoeHue CceMsH
OJIHOJIOJBHBIX M JIBYJIOJBHBIX pAacTeHUN», «JKM3HEHHBIN IUKJI MOPCKOW KamycTb», «KU3HEHHBIM LUK
Mxay, « Ku3HeHHBIN UK MaNOPOTHUKAY, « KU3HEHHBIN LUK COCHBD).

OO6opyioBaHKe: CBETOBOM MHKPOCKOI, MHUKpPOIpPENapaTsl SHIEKIETOK U CIEPMAaTO30MA0B, MOJIENb
«LIuKI pa3sBUTHS JIATYILIKW.

JlaGoparopHas padora «/3yueHne CTpOCHHS MOJOBBIX KIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENapaTaxy.

IIpakTHyeckas padora «BpIsiBIeHNE IPU3HAKOB CXO/ICTBA 3apOIbIIIEH TO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX).

JlaGopaTtopnas padora «CTpoeHHEe OpraHOB Pa3MHOKEHHUS BBICIIIMX PACTCHUI.

Tema 11. 'eHeTHKA — HAyKa 0 HACJIEACTBEHHOCTH U H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

Hcropust cTaHOBIEHUS W pa3BUTHUA TeHETHKH Kak Hayku. Paboter I'. Menmens, I'. ne ®pwusa,
T. Moprana. Ponp oredecTBeHHBIX Yyu€HBIX B pa3BuTuu TreHeTukd. Paborst H. K. Kombrosa, H.
. Baunosa, A. H. benozepckoro, I'. [I. Kapneuenko, 0. A. ®wmmuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHbBIE TE€HETUYECKHUE TMOHSTHS W CHUMBOJIBI. ['OMOJOTMYHBIE XPOMOCOMBI, AJUIENbHBIE T'€HBI,
aNbTEPHATUBHBIE MPU3HAKH, JTOMUHAHTHBIA U PELIECCUBHBIM MPU3HAK, TOMO3UIOTa, FE€TEPO3UT0Ta, YNCTas
nuHUS, THOpUAbI, TeHoTun, ¢eHoturn. OCHOBHbIE METOJbI TEHETUKH: THOPHIOJIOTHYECKUH,
IUTOJOTUYECKHM, MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKHIA.

JleMoHCcTpanuu

IMoprpetet: I'. Menaens, [ ge @pu3, T.Mopran, H. K. Kombmos, H. UW. BaBunos, A.
H. Benozepckuii, I'. /1. Kapneuenko, 0. A. ®unumuenko, H. B. TumodeeB-Pecosckuii.

Tabaunel u cxeMbl: « MeTo1bl FTeHETUKI», «CXEMbI CKPELIUBAHUS.

JlaGopaTopnasi pa6oTa «/Ipo3oduia kak 00bEKT FreHETUIECKIX UCCIICIOBAHMID.



Tema 12. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH

Monorubpunnoe ckpemuBanue. [lepBoiii 3akoH MeHzenst — 3aK0H eTnHO00pa3usi THOPUIOB TIEPBOTO
nokonenus. [lpaBuno ngomuHupoBanus. Bropoil 3akoH MeHaenss — 3aKOH paclICIUIEHHUs TPU3HAKOB.
[MuTonornyeckue OCHOBBI MOHOTMOPUIHOTO CKpEIIMBaHUsA. [ UII0OTe3a YNCTOTHI raMerT.

AHanu3upyromiee ckpeunuBaHue. IIpoMexyTouHblil xapakTep HacinenoBaHus. PacmieruieHue
IIPU3HAKOB IIPYU HETIOJIHOM JIOMUHHPOBAHUU.

Hurubpunnoe ckpemuBanue. TpeTwil 3akoH MeHIenss — 3aKOH HE3aBUCHUMOTO HACJEIOBaHUS
npU3HAKOB. L{uToMOrNYecKrne OCHOBHI TUTUOPUAHOTO CKPEIIUBaHUSI.

CuemnneHHoe HacienoBaHue mpusHakoB. Pabotel T. Moprana. CreruieHHOe HaclieJOBaHHE TEHOB,
HapyILICHHUE CLEIUICHUs MEKly FTeHaMH. XPOMOCOMHasl TEOPUS HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka nosia. XpOMOCOMHBIN MEXaHU3M OIPEAEIICHUS 10Ja. AYyTOCOMBI U MOJOBBIE XPOMOCOMBI.
['omorameTHbIl ¥ TreTeporaMeTHbli MoJ. ['eHeTnyeckass CTPYKTypa MOJIOBBIX XpoMocoM. HacienoBanue
MIPU3HAKOB, CIIETUICHHBIX C MOJIOM.

I'enotunn  kak 1nenoctHas cucreMa. l[lielorponust — MHOXKECTBEHHOE JEHCTBUE TEHA.
MHOKECTBEHHbI aijienu3M. BzauMmopelcTBue HeauleNbHbIX TIeHOB. KomIieMeHTapHOCTh. JNHCTa3.
[Tonumepust.

['eHeTnyecKuil KOHTPOJIb Pa3BUTHUSL PACTEHHI, )KMBOTHBIX M YENIOBEKa, a Takke (U3MOIOTHYECKUX
MIPOLIECCOB, TMOBEJCHHS M KOTHUTUBHBIX (DYHKIMH. ['eHeTHYecKre MeXaHu3Mbl CUMOUOTEHEe3a, MEXaHU3MBI
B3aMMOJICHCTBUS «XO3MUH — Mapa3uT» U «XO3IUH — MHUKpOOHOM». ['eHeTHueckue acheKThl KOHTPOJS U
W3MEHEHUS HACJICICTBEHHOM MH(OPMAIIUY B TIOKOJICHUSIX KIIETOK M OPraHU3MOB.

JdemoHcTpaunu

Iloprpetsl: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabmumbl  u cxewmsl: «IlepBeiii u BTOpoi 3akoHbl Mennens», «Tpetuit 3akoH MeHaens»,
«Ananuzupyoliee ckpenBanuey, «Henonnoe nomunupoBanuey, « CIISIUICHHOE HaclieI0BaHUE MPU3HAKOB
y nposodunsl», «['eHetuka nonay, «Kapuotun uyenoseka», «Kapuorun apozodpuiby, «Kapuotun ntuisn»,
«MHOXECTBEHHBIN auieIn3M», « B3auMoaeiicTBUE TEHOBY.

O6opyoBaHue: MOAEINb Ji JEMOHCTPAIMK 3aKOHOB €AMHOO0pa3usi THOPHUIOB MEPBOTO MOKOJICHHS
U pacuIeTUIeHUs MPU3HAKOB, MOJEIb JIJISl JEMOHCTPALUU 3aKOHA HE3aBUCHUMOTO HACJEAOBAHUS MPU3HAKOB,
MOZENb Uil JIEMOHCTpalMW  CUEIUIEHHOTO  HAcJIeJOBaHWs IPU3HAKOB, CBETOBOM  MMKPOCKOI,
MUKpompenapar: «Jpo3odunay.

IIpakTHyeckas padora «l3ydenue pe3yabTaToB MOHOTHOPUAHOTO CKPEIIUBAHUS Y IPO30(DUITBD».

IIpakTuyeckas padora «/3ydeHnue pe3yabTaToB JUTUOPUTHOTO CKPEIIUBAHUS Y APO30PIIIBI.

Tema 13. 3aK0HOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH

B3aumoneiicTBre reHOTHIa U cpenbl npu (GopMHpoBaHUU (eHoTuna. V3MEeHYMBOCTh MPU3HAKOB.
KauecTBeHHBIE U KOJTMYECTBEHHBIE IPU3HAKKU. BUAbI N3MEHUMBOCTH: HEHACIIEICTBEHHAS U HACJIEICTBEHHAS.

MoaudukanonHas W3MEHYMBOCTb. Ponb  cpeapl B (OpPMHPOBaHUM  MOAM(PUKALMOHHOM
m3MeHunBOoCTH. Hopma peakinnu mpusHaka. BapuanmonHsiid psjg 1 BapuanuonHas kpusas (B. Moranucen).
CBoiicTBa MOIU(PHUKAIIMOHHON U3MEHYHBOCTH.

I'enoTunuyeckas N3MEHYUBOCTD. CBoiicTBa T€HOTUIINYECKOU U3MEHYUBOCTH. Bunnl
FeHOTI/IHH‘{CCKOﬁ N3MCHUYMUBOCTH: KOMGI/IHaTI/IBHaH, MYTaL[I/IOHHaSI.
KoMmOuHaTtuBHasT HW3MEHUYMBOCTH. Mei03 © TMOJOBOM TPOIECC — OCHOBA KOMOWHATHBHOM

W3MEHUYUBOCTH. PoNb KOMOWHATUBHOW W3MEHYMBOCTH B CO3JaHUM TEHETHMUYECKOTO pa3HOOOpas3usi B
Ipezeiax OHOrO BHUJA.

MyTanuoHHasi ©3MEHYMBOCTb. Bubl MyTanuii: reHHble, XPOMOCOMHBIE, TeHOMHbIe. CIIOHTaHHBIE U
WHIAYIUPOBAHHBIE MyTalMM. flepHble W LUTOILIa3MaTH4eckue MmyTtanuu. CoMaThdeckue W IOJIOBbIE
MyTanuu. [I[puurHbl BO3HUKHOBEHUS! MyTaluil. MyTareHsl U UX BIUSHUE HA OPraHU3Mbl. 3aKOHOMEPHOCTH
MYTalMOHHOIO  MpOLECCa. 3aKOH TOMOJOTMYECKHX PsAJOB B  HACJIEACTBEHHOM H3MEHYMBOCTH
(H.W. BaBunoB). BHesiiepHast '3BMEHUMBOCTh M HACJIEICTBEHHOCTbD.

Onueenemura u dNUEHOMUKA, POJIb INULEHEMUUECKUX PaKmopos 8 HACIe008aAHUU U USMEHYUBOCTU
GenHomunuyecKux NPUHAKo8 y OpeaHu3Mos.

JleMoHCcTpaLun

Ioprpetst: I'. ne ®pus, B. Moranucen, H. 1. BaBunos.



Tabmuubel 1 cxembl: «Buasl  u3meHunBoct»,  «MoaudukalnmoHHass ~ U3MEHUUBOCTBY,
«KoMmOvHaTHBHAsT W3MEHYHMBOCTH», «Meio3», «OmmomnoTBopenue», «leHeTndeckne 3a00JieBaHUS
4esloBeKa», « Buapl MyTanuiin.

Oo6opynoBaHue: KHUBbIE U repOapHbIe IK3EMIUISIPHl KOMHATHBIX pacTeHuil, pucyHku (QoTtorpadun)
KUBOTHBIX C Pa3JINYHBIMU BUJAMHU U3MEHUNBOCTH.

JladbopaTopnasi pabora «ViccienoBanue 3aKOHOMEPHOCTEM MOAMPUKAIIMOHHON H3MEHYUBOCTH.
ITocTpoeHne BapuallMOHHOTO psifia U BApUALIMOHHOM KPUBO.

IIpakTnyeckas padora «MyTaun y 1po30QuiIbl (Ha TOTOBBIX MUKpOIpEnapaTax)y.

Tema 14. I'eneTnka 4yejioBeka

Kapuotun uenoseka. MexayHaponHas INporpamMma HCCIEJOBAHMsS T'€HOMa 4YelloBeKa. MeTonbl
M3yYeHUs] TEHETHKH YeJOBEKa: TIeHEeaJOTHUeCKWi, OJM3HEIOBBIA, HUTOrCHETHYECKUH, MOMYJISIHOHHO-
CTaTHUCTUYECKUM, MOJEKYJIpHO-TeHeTHnYeCKuil. COBpPEMEHHOE ONPEIEIICHUE T'€HOTHIA: ITOJHOICHOMHOE
CEKBCHHpPOBaHWE, TE€HOTUIIMPOBaHWE, B TOM uuciae ¢ noMoupto [II[P-ananu3a. HacnmencrBeHHbie
3a0oseBaHus 4YenoBeka. ['€HHble W XpOMOCOMHBIE Oo0JIe3HHM 4enoBeka. bosie3HM ¢ HaclenCcTBEHHOMN
IIPEIPacIOIOKEHHOCTHIO. 3HAUEHNE MEIUIIMHCKON T€HETUKU B IPEIOTBPALICHUH U JICUEHUN T€HETUYECKUX
3a0oeBaHUN 4YeroBeKa. MeauKo-reHeTH4eckoe KOoHCyabTHpoBaHue. CtBonoBble KieTku. [lonsarue
«TEHETUYECKOTO Tpy3a». OTUYECKHE AaCHEeKThl MCCIEJOBaHUN B 00JMACTH pEAAKTUPOBAHUS TE€HOMA H
CTBOJIOBBIX KJIETOK.

['eneTnueckue  (aKTOpbl TMOBBIIIEHHOW YYBCTBUTEIBHOCTH 4YellOBeKa K (PHU3HMUECKOMY H
XMMHYECKOMY 3arpsA3HCHMIO OKpyXKarouiew cpenpl. ['eHeTHueckas NpeapacroyiOKEHHOCTh YEIOBEKa K
[IATOJIOTUSIM.

JdemoHcTpauuu

Tabmuubet  u  cxembl: «kKapuotun dyenmoBeka», «MeToabl H3y4YeHHsS TEHETUKM YEJIOBEKay,
«['eneTnueckue 3a00JI€BaHUS YEIIOBEKAY.

IIpakTHyeckas padora «CocTaBiieHUE U aHATU3 POJAOCIOBHOMN.

Tema 15. Cesiekuiusi OpraHu3sMoB

Jlomectukanusa u cenexkuus. 3apoXKIACHHE CeNEeKIUM U aomectukanuu. Yuyenue H. WM. BaBunosa o
[leHTpax TPOUCXOXKIECHUS W MHOTOOOpaswsi KyJIbTYpHBIX pacTeHuid. Ponb ceneknuu B CO3aHUU COPTOB
pacTeHud U mopoj *KUBOTHBIX. CopT, Mopoja, mTaMM. 3aKOH FOMOJIOTUYECKHUX PSJIOB B HACIEICTBEHHOU
m3menurBocTH H. . BaBuioBa, ero 3naueHue a1 CeIEeKIIMOHHON PaOOTHI.

Metoabl celneKIMOHHON paboThl. MICKyCCTBEHHBIM OTOOp: MAacCOBBIA M MHIUBHIYaTbHBINA. DTaIlbl
KOMOWHAIIMOHHOM ceneKnuu. VcrbITanue mpou3BOAUTENCH 110 TOTOMCTBY. OTOOp 110 TEHOTHUITY C TTIOMOIIBIO
OIICHKH (PEHOTHUIA MOTOMCTBA U OTOOP TIO0 TEHOTHUITY ¢ TToMoIIbio aHanu3a JIHK.

HckyccTBeHHBIM MyTareHe3 Kak METOJl CEJICKITMOHHOW paloThl. PaawianiMoHHBIH M XHUMHYECKUN
MyTareHe3 KaK HCTOYHHMK MYTaluid y KyJIbTYPHBIX (OpM OpraHu3moB. Vcronb30BaHHE TEHOMHOTO
penaKkTUpoBaHus U MeTo0B pekoMOnHaHTHBIX JIHK miis momydyenust ucxomnoro matepuana Jijisi CEIeKIUH.

[TomydeHnue monuIuion0B. BHyTpuBUaAOBas rubpuan3aus. baIn3kopoaCTBEHHOE CKpEIIMBaHKE, UITN
uHOpuAMHT. HepoacTBeHHOE CKpeluBaHue, Wik ayTOpuauHT. ['eTepo3uc u ero mpuuuHbl. VMcnons3oBaHue
rerepo3uca B cenekuuu. OtmanéuHas rubpuguzanus. [Ipeogonenne Oecruionuss MEKBUIOBBIX TMOPUIOB.
JloCcTrX)EeHHs CEeNEKIIMU PACTEHUM U JKUBOTHBIX. « 3e1E€HASL PeBOIIOYUSLY.

CoxpaHeHHe U W3YyUYEHUE TeHETUUECKUX PECYpPCOB KYJIbTYPHBIX PACTECHUHN U UX IUKUX POJIUYEH st
CO37IaHUsI HOBBIX COPTOB M THOPUIOB CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYIbTYp. M3yuenue, coxpaunenue u
ynpasienue 2eHemudecKUMU pecypcamu CelbCKOXO3SAUCMBEHHbIX U NPOMbBICIOBbIX JHCUBOMHBIX 6 UYEJsX
VAVUUEHUS. CYUeCmBYIOWUX U CO30AHUSL HOBbIX NOPOO, JTUHUL U KPOCCO8, 8 MOM HUcCie C NpUMeHeHuem
COBPEMEHHBIX MeMOO08 HAYYHBIX UCCAEO08AHUL, NepPedosblX udell U NepCneKmMuUGHbIX MexHOI02U.

JleMoHCcTpaLun

IToprpetsr: H. N. BaBunos, 1. B. Muuypumn, I'. JI. Kapneuenko, I1. I1. JIykbsnenko, b. JI. Acraypos,
H. bopnoyr, J. K. benses.



Tabnuubl U cxembl: «L{eHTpbl MPOUCXOXKIECHNUS U MHOrooOpa3usi KyJbTYPHBIX PAaCTCHHI», «3aKOH
TOMOJIOTHUECKUX pSAIOB B HACIEACTBEHHOH WM3MEHYMBOCTH», «MeTonsl cenekuun», «OTnanéHHas
rudpuau3anus», «MyTareHes».

JlabopaTtopnass pabGora «/3yueHne COpPTOB KyJbTYpHBIX pacTeHHH U TOPOJ JAOMAIIHHUX
AKHUBOTHBIX».

JlabopaTopHas padora «/3ydyeHre METOIOB CEJIEKIIUN PACTCHUI.

IMpakTnueckas padora «IIpuBrBKa pacTeHUI».

Ikekypeust KOCHOBHbIE METOABl M JOCTH)KEHHS CEJEKUUMM pPACTEHUHM U IKUBOTHBIX (Ha
CEJIEKLIMOHHYIO CTaHIMIO, IUIEMEHHYIO (hepMy, COPTOUCIIBITATENbHBIN YUacTOK, B TEIUIMYHOE XO35IHCTBO, B
71a00paTOPHIO arpOYHUBEPCUTETA MIIM HAYIHOTO LIEHTPA)».

Tema 16. BuoTeXHOJI0THA ¥ CHHTETHYeCKasi OHOJIOTUS

OObeKThl, HUCIMONb3yeMble B  OWOTEXHOJOTWH, — KIETOYHblE M TKaHEBble KYJIbTYpHI,
MHUKPOOPIaHU3MBI, HMX XapaKTepUCTUKA. TpaguloHHass OHOTEXHOJOTHS: XJeOomeueHne, MOITyYeHUe
KHCIIOMOJIOYHBIX MPOAYKTOB, BUHOMEIHE. MukpoOuonornyeckuit cuate3. OObeKThl MUKPOOHOIOTHYECKUX
texnosioruil. [IponsBosicTBO Oenka, aMUHOKUCIIOT U BUTAMUHOB.

Co3anve TEXHOJOTMA M HHCTPYMEHTOB LEJICHANPABICHHONO W3MEHEHUS U KOHCTPYHMPOBAHUS
TFE€HOMOB C II€JIBIO ITOJTYYEHHsI OPraHU3MOB U X KOMIIOHEHTOB, CO/IEP KAILMX HE BCTPEYAIOIINECS B IPUPOAC
OMOCUHTETHUYECKUE TYTH.

Knerounas umxeHepusi. MeTopl KyJIbTYphl KJIETOK M TKaHEH pacTeHHUH M KMBOTHBIX. KprnobGaHku.
ComaTnueckass rubpuau3anus U coMaTHYeCKUidl sMOpuoreHes. lcmonb3oBaHHE TaruiOWoOB B CEJIEKIMH
pacreHuil. [lonyuenue MOHOKIOHANbHLIX aHnmumen. Flcnonv3zoeanue MOHOKIOHANbHLIX U NOJUKIOHATbHBIX
anmumen 6 meouyure. VICKycCTBEHHOE OIUIOOTBOpPEHHE. PEKOHCTPYKIMS SHMIIEKIETOK W KIOHMPOBAHHE
KUBOTHbIX. METOJ TpaHCIUIAaHTALMU SAEp KIETOK. TexnHonocuu 0300po6neHus, KyIbMUusupoeaHus u
MUKPOKIIOHATILHO20 PA3MHONCEHUS CENbCKOXO3AUCMBEHHBIX KVIbIMYP.

XpoMOCOMHAasi W TeHHas WHXeHepus. VCKyCCTBEHHBIM CHHTE3 T€Ha M KOHCTPYMPOBAaHHE
pekomOuHanTHBIX JIHK. Co30anue mpanceennvix opeanuzmos. JIoCTHXKEHHS U TIEPCIIEKTHBBI XPOMOCOMHOM
Y TeHHON MHXXEHEPUH. DKOJIOTUYECKHE U 3THUYECKHE TPOOIeMbl TeHHON HHKEHEPHH.

Menununackue OuotexHosoruu. IloctreHomuas 1mmdpoBas wemunmaa. [II[P-muarnocTuka.
MeTaboI0MHBIH aHaNM3, TeHOLUEHTPUUECKUN aHalIW3 MpPOTeOMa YeJOBEKa JUIsl OLIEHKU COCTOSHHS €ro
3m0poBhsi. Mcronb30BaHME CTBOJIOBBIX KJIETOK. TapreTtHas Tteparmus paka. 3D-OuoumxeHepus it
pa3paboTku (QyHIaMEHTAIbHBIX OCHOB MEIUIIMHCKUX TEXHOJOTHH, CO37aHMs KOMIUIEKCHBIX TKaHEH
COYETAaHHEM TEXHOJOTMH TpEXMEPHOro OWOMpPUHTUHTa U ckapdoaauHra s pelieHus 3aaad
MIEPCOHAIM3UPOBAHHON MEUINHBI.

Coznanue BEeKTOPHBIX BAKIUH C II€JIbI0 0OecriedeH s KOMOMHUPOBAHHOW 3alIUThl OT BO30yAUTENEH
OPBH, ycraHOBIEHHE MOJIEKYJISAPHBIX MexaHU3MOB (yHkuunonuposanus PHK-conepxamux BHpYCOB,
BBI3BIBAIONINX 0CO0O0 OMAacHbIe 3a00IeBaHMsI YeIOBeKa U KUBOTHBIX.

JleMoHcTpanun

Tabnunel u cxemsbl: «/crnonb3oBaHHE MUKPOOPIaHU3MOB B TMPOMBIIUIEHHOM TPOU3BOJICTBEY,
«Knerounas unxxenepus», «['eHHass HHKEHEPUS.

JladopaTopnasi padora «/3yueHne 0ObeKTOB OMOTEXHOIOTHI.

IIpakTyeckas padora «lloayueHne MOJIOYHOKHUCIIBIX IPOAYKTOBY.

IKcekypeusi «bUOTEXHONOTHS — BaXKHEWINAas TPOW3BOAUTENIbHAS CHJIA COBPEMEHHOCTH (Ha
OMOTEXHOJIOTUYECKOE IIPOU3BOJICTBO)».



11 kiaacc

Tema 1. 3apoxieHue U pa3BUTHE IBOJTIIHOHHBIX NPeICTABICHNH B 0HOJIOTHH

OpomonronHas Teopus Y. Jlapsuna. [Ipennocbuiku BOBHUKHOBEHUS 1apBUHU3MA. JKU3Hb U Hay4YHas
nesrenbHocTh Y. JlapBuHa.

JBuxyume cuiabl 3Boiounu BuAoB 1o Y. JlapBuHy (BbICOKAass HMHTEHCHUBHOCTh Pa3MHOXKEHUS
OpPraHu3MOB, HACJIECTBEHHAs! N3MEHUYHUBOCTb, OOpPH0a 3a CyIIeCTBOBAHUE, ECTECTBEHHbIN M MCKYCCTBEHHBIH
otbop).

Odopmnenne cunteTnueckoir Tteopun dsBomonuu (CTD). HeiftpanbHass Teopusi 3BOIIOIUU.
CoBpeMeHHast SBOMIOIMOHHAs OMOJIO0THs. 3HaUeHHE SBOIOIIMOHHOM Teopur B (POPMHPOBAHUM €CTECTBEHHO-
Hay4HOU KapTHUHBI MUpAa.

JdemoHcTpauuu

Hoptpetsl: Apuctorens, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, 3. XK. Cent-Unep, K. Krosse, Y. lapBun, C.
C. YetrBepuxos, U. U. llImaneraysen, k. Xongern, . K. benses.

Tabaunmet u cxembl: «Cuctema xwuBoii puposl (o K. JIuauero)y, «JlecTHuIa KUBBIX CYIIECTB (110
Jlamapky)», «Mexanu3sm GHOpPMHPOBAHUS TMPHUCIIOCOOJIECHUN Yy pacTeHUH M KUBOTHBIX (o Jlamapky)y,
«Kapra-cxema mapumpyra mytemectBus Y. lapBuna», «Haxoaxu Y. JlapBunay, «®Dopmbl 60pbObI 3a
cymecTtBoBaHue», «llopoabl romy6eit», «MHoroobpasue KyJabTypHBIX ¢opM KamycTb», <«llopossl
JOMaITHUX JKUBOTHBIX», «Cxema oOpa3zoBaHusi HOBHIX BHAOB (o Y. JlapBuHy)», «CxeMa COOTHOIICHUS
JBUKYUIMX CUJT 3BOJTIOIMINY, « OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI CHHTETUYECKON TE€OPUU IBOJIIOLIUNY.

Tema 2. Muxkpo3Boonusi 1 €€ pe3yJbTaThl

[Tomymsiust Kak d1eMeHTapHas equHuIa BoolUd. COBpeMEHHbIE METO/IbI OLIEHKH T'€HETUYECKOTO
pasHOOOpa3ust W CTPYKTypbl mnomyisiuuid. V3MeHeHwe reHO(OHIA TMOMyNALMU KaK 3JIEMEHTapHOe
ABOJIIOLIMOHHOE sIBJIEHUE. 3aKOH reHeTrndeckoro pasHosecus [x. Xapnau, B. Baiin6epra.

OneMmeHTapHble (PAaKTOPBI (ABWXKYIIME CHIIbI) HBOIOIMH. MyTanroHHbIi npouecc. KomOuHaTHBHAS
M3MEHYUBOCTH. Jlpelid TeHOB — ciry4yaiiHble HEHAINpaBJICHHBIE U3MEHEHHS YacTOT aJlJIeIe B MOIYJISITUAX.
O¢dexr ocHoBatens. dpgexm Oymouinounozco copaviuika. CHUdCEHUe 2eHemU4ecKo20 pAa3HOo0Opa3Us.
npuuunsl u cieocmesust. Ilpossnenue s¢hpgpexma opetigha eenos 6 6oabwUX U MATLIX NONYAAYUAX. MUTpaIIN.
W3onsauus nonyssiuii: reorpaduueckas (pocTpaHCTBEHHas ), Onosoruueckas (penpo yKTHBHAA).

EctectBennblii 0TOOp — HampaBisoomui Qaktop 3BoionuU. POpMBI €CTECTBEHHOIO OTOOpa:
JBIKYIUH, CTaOMIU3UPYIOMKN, paspeiBaromuil (au3pyntuBHbiii). [lomoBoit oTOop. Bo3HuKHOBeHHE U
ABOJIIOLIMS COLIMAJILHOTO MOBEACHUS )KUBOTHBIX.

[TpucnocoOaeHHOCTh  OpPraHM3MOB  Kak  pe3yjbTaT  MHUKPOIBOJIOLUUH.  BO3HHMKHOBeHHE
npucrnocoOiIeHnii y opranusmMoB. Apomopdo3sl U uauoagantauuu. [Ipumepsl npucnocobieHuit y
OpraHu3MoB: Mop¢osoruueckue, puznonornyeckue, OMOXUMHUUYECKHE, ToBeJeHUecKrue. OTHOCUTEIbHOCTD
MIPUCTIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB.

Bun, ero xpurepuu u crpykrypa. BungooOGpa3oBaHue Kak pe3ysbTaT MUKpO3IBotouuu. V3omauus —
KItoueBoil  ¢akrtop BupooOpazoBanus. Ilyth u  cmocoObl  BuA00Opa3zoBaHUS:  auIONATPUUYECKOE
(reorpaguueckoe), CUMIATPUUYECKOE (IKOJIOTMUYECKOE), «KMTHOBEHHOE» (TIOIUIUIONAN3ALUS, THOPUAN3ALINSA).
JUINTeNbHOCTh 3BOJIIOLMOHHBIX [TPOLIECCOB.

MexaHu3mMbl GOPMHUPOBAHUS OHOJIOTHYECKOTO pa3HO0Opa3usl.

Ponp aBomonmoHHOM OMONMOTHU B pa3palOTKe HAYYHBIX METOJOB COXpaHEHUs OMopa3zHoOOpas3us.
MHUKpPO3BOITIONMS U KOIBOJIIOLMUS MApa3UTOB M UX X03sieB. MexaHu3Mbl (POPMHUPOBAHUS YCTOWYMBOCTH K
AHTUOMOTHUKAM U CIIOCOOBI OOPHOBI C HEM.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpetsr: C. C. YerBepukos, J. Maiip.

Tabnuubl ¥ cxembl: «MyTallMOHHAs U3MEHUYHUBOCTBY, «IlomynsunoHHas cTpykTypa Buaa», «Cxema
MposiBJICHUST 3aKkoHa Xapau—BaitHOepray, «/IBmKyIliue CHIIBI SBONIONUNY», «IKOJIOTHYECKAs W3OJISIIHS
nomyysanuil ceBaHckoi (openmn», «I'eorpadudeckas M30JS1MS JMCTBEHHULBI CUOMPCKON M JTMCTBEHHUIIBI
naypckoit», «llomynsiiMOHHBIE BOJIHBI UYMCICHHOCTHM XUIIHUKOB M XKepTB», «Cxema paelcTBud
€CTECTBEHHOTO 0TOOpa», «DopMbl O0pbOBI 3a cyliecTBOBaHUE», «IHAyCTpHaNbHBIN MelaHu3M», «KuBble
uckonaemsie», «IIOKpOBUTENbCTBEHHAs! OKpacka >KMBOTHBIX», «[Ipemynpexkaaromasi okpacka *KUBOTHBIXY,



«®Puznonoruueckue aganrauun», «I[IpucrnocobieHHOCTh OPraHu3MOB U €€ OTHOCUTENbHOCThY, «Kpurepuu
BUJa», «Buabl-nBoliHukm», «CTpykTypa Buaa B npupone», «CrnocoObl  BHI000pa30BaHUs»,
«['eorpaguueckoe BH1000pazoBaHuEe TPEX BUIOB JAHBIIEH», «DKOJOTHUECKOEe BUI000pa30BaHUE BHJIOB
cuHULY, «[lonumuionasl pacreHuit», «KamycTHo-peaeuHblii THOpUIY.

Ob6opynoBaHue: repéapuy pacTeHUH, KOJUIEKIIMN HACEKOMBIX, dydesa MTHUIl U 3Bepel ¢ mpuMepamu
Pa3IMYHBIX IPUCIIOCOOIEHNH, Yydesa NTHUIl U 3Bepel pa3HbIX BHJIOB, repOapuy pacTeHUN OJIM3KUX BHJIOB,
00pa30BaBIIMXCs Pa3IUYHBIMU CIIOCOOAMHU.

JlaGopaTopHasi pa6oTa «BrIsBIeHIE H3MEHUYUBOCTH Y 0COOCH OTHOTO BUIAY.

JlaGopaTopHas padora «IIpucnocoOneHns OpraHu3MoOB U UX OTHOCUTEIbHAS L1€1€CO00pa3HOCThY.

JlaGopaTopHas pa6ora «CpaBHEHHE BHIOB 110 MOP(HOIOTUIECKOMY KPHTEPHIO».

Tema 3. Makpo3Bosiouus U eé pe3yJjibTaThl

Metoapl u3ydeHHs Makpo3BoironUHM. [lageoHTomOrMYecKkue METOAbl M3YUYEHHUS 3BOJIOLUU.
[Tepexonnbie popmbl U GUITOTEHETUYECKUE PSAIBI OPTAHU3MOB.

buoreorpaduyeckue Metonsl m3ydeHus somonud. CpaBHeHue ¢uopbl u (QayHbl MaTEpUKOB H
ocTpoBoB. bruoreorpadudeckue odnactu 3emian. BUab-sHIEMUKN U PETUKTHI.

OMOpHONIOTHYECKUE U CPAaBHUTEIBHO-MOP(OIOTUYECKHE  METOAbl  H3YYEHHUS  SBOJIIOLUH.
['eHeTMUECKHE MEXaHU3MBI HBOJIFOLIMM OHTOTE€HE3a U MOSBIICHUS 3BOJIOLIMOHHBIX HOBIIECTB. [ 'OMOIOrHUHbIE
U AHAJIOTMYHblE oOpraHel. PyauMmeHTapHble opraHbl W aTaBU3Mbl. MOJEKYJIIPHO-T€HETUYECKUE,
OMOXMMHMYECKHE U MaTeMaTHYeCKUe METOJIbl M3yuYeHUs 3BOJIOUUU. ['omMonoruunbie reHbl. COBpeMeHHbIE
METOBI TIOCTPOCHUS (PUIIOTEHETUYECKHUX JIEPEBHEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTAIMU U 3BOJIIOLIMS TEHOMOB.

OO6mue 3akoHOMepHOCTH (TpaBwia) dSBONOIUH. [Ipunyun cmenvl @yukyuti. HeoOpaTtuMocTh
3BOJIIOLMHU. AJanTUBHAA paguanus. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB 3BOJOLHH.

JleMoHCcTpaLun

Ioptpetet: K. M. Bap, A. O. KoBasieBckuii, @. Mroiuiep, J. ['ekkensb.

Tabnunel 1 cxeMbl: « DUIOTCHETUYECKUHN DS JIOMIAINY, K APXEONTEPUKCY», «3Bepo3yOnie SIIepPhD»,
«Creronedanb», «Puanoputs», «CeMmMeHHBIE TANMOPOTHUKNY, «buoreorpaduueckre 30HBI 3eMIINY,
«[peiid xoHTHHEHTOB», «PenukTh», «HauanbHble cTaguu >MOPHOHATIBHOTO Pa3BUTHS MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX», «['OMOJIOTMYHBIE M AHAJIOTMYHBIE OpraHbDy, «PynIMMEHTBD», «ATaBU3MBD», «XPOMOCOMHBIE
HaOOpbl dYeJIoOBEeKa M IIMMIAH3e», «lJaBHbIE HampaBieHUs »3BoOLUN», «OOIMe 3aKOHOMEPHOCTH
SBOJTIOLIANY.

OOGopynoBaHMe: KOJUTCKITUH, TepOapuu, MYJSDKA HCKOMAEMBIX OCTATKOB OPraHU3MOB, MYJISKU
TOMOJIOTUYHBIX, aHAJOTUYHBIX, PYAUMEHTAPHBIX OPraHOB U aTaBU3MOB, KOJIJIEKIIMM HACEKOMBIX.

Tema 4. IIponcxoskaeHue U pa3BUTHe )KU3HU Ha 3emJie

Hay4nple TUMOTE3BI MPOMCXOXKACHUS KM3HU Ha 3emuie. AOuWoreHe3 W maHcnepmus. JloHaydHbIe
MPEACTABICHUS O 3aPOXKICHUU KU3HU (KpealMOHU3M). [ UoTe3a nmocTOsIHHOTO CaMO3apOKICHUS KU3HU U
e€¢ omnposepxkenue onbiTamu D. Penn, JI. Cnamnanmanu, JI. [lactepa. IlpoucxokneHue KU3HH U
acTpoOHOIOTHSI.

OcCHOBHBIE JTambl HEOPraHUYECKOW HBoyoruu. I[lnanerapnas (TreosiorHYecKas) SBOJIOIHA.
XuMuyeckass 3BOJIONUS. AOHMOTEHHBI CHHTE3 OpPraHMYECKHX BEIIeCTB U3 HeopraHudeckux. OmbIT
C. Munnepa u I'. FOpu. O6pazoBanue nonumepoB u3 MmoHoMepoB. KoanepBarnas runore3a A. 1. Onapuna,
rurnoTesa nepBudHoro Oynpona J[x. Xomnneina, renerndyeckas runoresa I'. Mémnepa. Pubosumsl (T. Yek) u
runores3a «vupa PHK» V. I'mnbepra. ®opmupoBanue MeMOpaH ¥ BOSHUKHOBEHHE MPOTOKJICTKH.

HcTopus 3emin u MeToasl €€ n3ydeHus. MckonaeMmble opraHMuecKue ocTaTku. 1'eoXxpoHonorus u eé
MeTonbl. OTHOcHUTenbHasT M a0COJIIOTHAasg TeOXpOHOJOrus. ['eoXpoHonoruueckas IIKajga: 30HBI, 3PbI,
NIEPUOABI, STIOXH.

Hauanbnbie 3Tansl opraHnyeckoil 3BOMONMH. [1osiBIIeHUE W SBOJIIONUSA MEPBBIX KIETOK. DBOIIOLMS
MeTtabonu3ma. Bo3HHKHOBEHHE TMEpBBIX 3KocucTeM. CoBpeMEHHBbIE MUKPOOHBIC OHMOIUIEHKH KaK aHAJIOT
nepBbix Ha 3emiie coobmecTB. CTpoMaTonuThl. [IpokaprOTHI 1 3YKapUOTHI.



[Ipoucxoxaenue 9SykapuoT (cuMOMOreHes3). OBOJIOLMOHHOE  TMPOUCXOXKICHHE  BUPYCOB.
[TpoucxoxaeHrne MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHW3MOB. BO3HUKHOBEHHE OCHOBHBIX TPYII MHOTOKJIETOYHBIX
OpraHU3MOB.

OCHOBHBIE H3Tanbl HBOJIOIUHU BBICIIMX pacTeHuil. OcHOBHbIE apoMopdo3bl pacTeHuil. Brixon
pacteHuii Ha cyury. [losiBleHHe CHOpPOBBIX pacTeHUM W 3aBoeBaHME MMHU cylmid. CeMEHHbIE pacTeHUS.
[IpoucxoxaeHne BETKOBBIX PACTEHUN.

OcHOBHBIE ATamnbl SBONIOIUH >KUBOTHOTO MHpa. OCHOBHBIE apoMOp(o3bl KUBOTHBIX. BeHpackas
dayna. KemOpuiickuii B3pbIB — MOSBJICHHE COBPEMEHHBIX THUIIOB. IlepBhie XOpIOBbIC KUBOTHBIC. JKU3HB B
BOJIE. OBOJIONMS  TMO3BOHOYHBIX. [Ipomcxokmenwe ampubuii wu  pentunuid. [IpoucxoxaeHue
MJICKOTMTAIOMUX W mThll. [lpuHiun ximodeBoro apomopdos3a. OcBoeHUe OECIO3BOHOYHBIMU —H
MMO3BOHOYHBIMH KUBOTHBIMU CYIIIH.

Pa3Butue >xu3HM Ha 3emiie N0 H’paM W MepUojaM: apxei, MpPOTEepo30H, Maaeo30i, Me3030H,
KaifHO30#. OOmias xapakTepuUCTHKa KiIuMaTa M TeOoJOrHueckux rmpoueccoB. llosBreHue u pacuBeT
XapaKTepPHBIX OPTaHU3MOB. YTIE00pa30BaHKE: €r0 YCIOBUS U BIIUSHUAE HAa Ta30BbIi COCTaB aTMOC(hEpHI.

MaccoBble BBIMUPAHHUS — 3KOJOTMUECKHE KPU3HUCHI Mpouuioro. IIpuyumHbl M ClIeICTBHS MacCOBBIX
BbIMUpaHuid. COBpPEMEHHBIM SKOJIOTMYECKHH KpH3UC, ero ocobeHHoctu. IIpobrmema coxpaHeHUs
OropazHooOpa3us Ha 3emiie.

CoBpemeHHas cucteMa opranndeckoro mupa. [lpunnumne! knaccudukanuu opranu3MoB. OCHOBHEBIE
CUCTEMAaTUYECKUE IPYIIIbl OPraHU3MOB.

JleMoHCcTpaLuu

IHoptpetel: @. Penu, JI. Cnasmannanmy, JI. [Tactep, . . MeunukoB, A. W. Onapun, [[x. XonaeiH,
I'. Ménnep, C. Munnep, I'. FOpu.

Tabmumbl u cxeMbl: «Cxema ombita @. Penmn», «Cxema ombita JI. [lacTepa mo wu3ydeHuUro
camo3apokJieHus ku3Hn», «Cxema onbita C. Muinepa, I'. FOpu», «3Tansl HEOPraHU4eCKOW 3BOJIIOLUNY,
«I"eoxpoHonornyeckass mkaia», «HauanpHble 3Tambl OpraHUYecKod sBoOIUNY, «Cxema o00pa3oBaHUS
yKapuoT myTéM cumbmoreneza», «Cucrema xuBOW mpuponsl», «CTpoeHHEe BHUpyca», «ApomMop¢o3sl
pactenuit», «Punnoduter», «OTHOKIETOYHBIE BOJIOPOCITH», «MHOTOKJIETOUHBIE BOJOPOCTN», «MXH»,
«ITanopotHukn», «looceMeHHble pacTeHus», «OpraHbl IBETKOBBIX pacTeHuit», «Cxema pa3BUTHUA
KUBOTHOTO MHpa», «Apomopdo3bl XKUBOTHBIX», «lIpocteiimmey, «Kumednomnonoctueiey, «llmockue
YEpBUY, «YIEHUCTOHOTHEY, «PBIOBIY, «3eMHOBO/IHBICY, «ITpecMmblikaromuecs», «IITueny,
«Mnekonuratomue», «Pa3BuTue XKU3HM B apXeHCKol spey», «Pa3BUTHE KU3HU B MPOTEPO3OUCKON 3pe»,
«Pa3BuTHe XU3HM B NAJCO30UCKOU 3pe», «Pa3BUTHE KM3HU B ME3030MCKOM dpe», «Pa3BuUTHe XU3HU B
KalHO30MCKOM 3pey, « COBpeMEHHAasi CUCTEMa OPTaHUYECKOTO0 MUPAY.

OoGopynoBanue: repOapuy  PacTECHU Pa3TUYHBIX OT/AETOB, KOJUICKIIMM HACEKOMBIX, BIIa)KHBIE
npenaparsl )KUBOTHBIX, PAKOBUHBI MOJUTFOCKOB, KOJUIEKIIUN UTJIOKOXKHUX, CKEJIEThl MTO3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX,
yyuyenga NOTHUI U 3BEpeil, KOJUIEKUUH OKAMEHEJIOCTEH, IMOJE3HBIX HCKOMAeMbIX, MYJISKA OpPraHUYEeCKUX
OCTAaTKOB OPraHU3MOB.

BupryanbHasa JjaboparopHas padora «MonenupoBanue onbslToB Muiuiepa—tOpu no nsydenuro
aOMOreHHOT0 CUHTE3a OPraHNYeCKUX COeIMHEHUN B IEPBUYHOM aTMOchepey.

JlabopaTopHasi padora «/3yueHue U onmucaHue UCKOIMIAEMbIX OCTATKOB JIPEBHUX OPraHU3MOB).

IIpakTuueckasi padora «3yueHne ocoOEHHOCTEHN CTPOEHUS PACTEHUHN Pa3HBIX OT/ICIIOBY.

IIpakTnyeckas padora «/3ydeHne ocOOEHHOCTEH CTPOCHUS TTO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIXY.

Tema 5. [Ipoucxo:kaeHne 4eJa0BeKa — AHTPONOreHe3

P a3CJibl U 3a1a41 aHTPOIIOJIOTUH. MeTOI[BI AHTPOIIOJIOTUH.

CraHOBJIEHHE TPEICTABICHUA O TMPOMCXOXKICHHM  4YeJOoBeKa. PenuruosHele  BO33pEHUS.
CoBpeMeHHbIE HAYYHBIE TEOPHH.

CxoncTBO 4yenoBeka ¢ JKMBOTHBIMU. CHCTEMAaTH4YecKOe IOJIOKeHHE uesoBeka. CBHIETeNbCTBa
CXO0ACTBa YCJIIOBCKA C KUBOTHBIMU: CpaBHI/ITeJIbHO-MOp(I)OHOFI/ILIGCKI/IC, 3M6pI/IOJIOFI/ILICCKI/Ie, (1)1/131/10.]101“0-
6I/IOXI/IMI/ILIeCKI/Ie, IIOBECJACHYECCKUCEC. OTinunst 4YelloBeKa OT JKHBOTHBIX. HpSIMOXO)KHeHI/Ie U KOMIIIEKC
CBA3aHHBLIX C HUM IIPU3HAKOB. Pa3BuTtre roJJOBHOTO MO3Ta U BTOpOfI CUTHAJIbHOM CUCTEMBI.

JBuwxyume cunbsl  (akTopbl) aHTpoINOreHesa: Ouosiornyeckue, couuanbHble. CoOoTHOIIEHUE
OMOJIOTUYECKUX U COLMAIBHBIX (PAKTOPOB B aHTPOIOTeHE3E.



OcHOBHBIE CTaJUU aHTpororeHe3a. PanHue denoBexkooOpa3Hbie 00e3bsiHbI (IPOKOHCYIBI) U paHHUE
MOHTUBl — OOIIME MPEIKH YeIOBEKOOOPAa3HBIX 00€3bsH M JI0ACH. ABCTPAJIONUTEKH — ABYHOTHE MPEIKU
mozied. YemoBeK yMerblil, MepBble U3TOTOBICHUS OpYAUM Tpyaa. YeloBeK NpsIMOXOASIINM U EPBbINA BBIXO]T
moneit 3a npenensl Adpuku. Uenoek reinens0eprekuii — o0l mpeok HeaHIepTaaTbCKOTO YeJIOBeKa U
YeJI0BeKa pa3yMHOro. UeoBek HeaHIepTAIbCKUI KaK BUJ JIFOJEH XOJIOAHOTO KiuMara. UeloBeK pa3yMHBbII
COBPEMEHHOTO THWIA, JICHUCOBCKMH UEJOBEK, OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a mnpeaenamu Adpuxu.
[Taneoreneruka u NajeoreHOMMKA.

DBOIIONINSI COBPEMEHHOTO YelloBeKa. EcTecTBeHHBIN 0TOOP B MOMYJISIMAX YeIoBeKa. MyTalnOHHBIH
npouecc u nonumopdusm. IlomymnsironHsie BONHBI, Apeid TeHoB, MUrpanus U «3pGeKT OCHOBATENA» B
MOMYJISIUSIX COBPEMEHHOT'O UEJIOBEKa.

Yenoseueckue pacel. [lonsitue o pace. bonbiime packl: eBporeouHas (eBpa3uiickas), aBCTpajo-
HerpoujHas (3KBaTopuaibHasl), MOHIOJIOMJHAs (a3MaTCKO-aMEepUKaHCKas). Bpems u myTu pacceneHus
YyelnoBeka Mo IutaHete. EOuMHCTBO yenoBedeckux pac. HayyHas HeCOCTOSITENBHOCTh — pacusma.
[TpucmocoOIeHHOCTh YeNoBeKa K Pa3HBIM YCIOBHSM OKPYXArOMIeH cpenbl. BiusiHEe Treorpadudeckoit
cpensl U Apeiida reHoB Ha MOPQOTIOTHIO U GU3UOJIOTHIO YETOBEKa.

MeXaucuuIUIMHApHBIE METO/bI B (U3MUEcKOi (OMOIOTHYecKOoi) aHTPOMOJIOTHU. DBOIIOIHMOHHAS
AHTPOIIOJIOTUS M TIAJIEOAHTPOINOJIOT S YEJIOBEYECKUX MOMYJISIUi. broconuanbHbple UCCIEI0BAHMS TPUPOBI
yenoBeka. MccnenoBanne K0O3BOMIONUN OUOIOTHYECKOTO U COLMAIIBHOTO B YETIOBEKE.

JdemoHcTpaunu

Ioprpetet: Y. dapsun, JI. JIuku, A. . Poruackuii, M. M. I'epacumos.

Tabnunel U cxembl: «MeToabl aHTponoNIOrum», «['0I0BHOI MO3r yenoBeka», «YeroBekooOpa3HbIE
00e3bsiHb», «CKeNeT 4eloBeKa W CKeNeT IIMMIaH3e», «PylIuMeHTbl M aTaBU3MbD», «JIBHXKyIIHE CHIIBI
AHTPOIIOTeHE3a», «DBOJIIOLIMOHHOE JIPEBO YEJIOBEKA», «ABCTpAJIONMUTEK», «HeloBeKk ymenbli», «HemoBek
npsAMoxomamuin», «Jlenucosckuii uenoBek» «Heannepranbub»y, «KpoManboHIB», «lIpenku yenoBekay,
«JTanel 3BOJIOLIMH YeJI0BEKa», «Packl yenmoBekay.

O6opynoBaHue: MyJISHKH OKaMEHEIOCTEH, PeAMETOB MaTepUAIbHOM KYJIbTYphl MIPEJKOB YEIOBEKa,
penponykiuu (pororpaduu) KapTUH ¢ MUDOIOTHYSCCKUMH U OUOJICHCKUMU CIOXKETAaMHU TMPOUCXOKICHUS
yenoBeka, (Gororpaduu HAXOJOK MCKOMAEMBbIX OCTATKOB YEJIOBEKAa, CKEJIET 4YelloBeKa, MOJeNb uepemna
YEeJIOBEKa W 4Yepera HIMMIIaH3€, MOJENb KHUCTH 4YEJIOBEKa M KHUCTH LIMMIIAH3€, MOJEIM TOpca MpPEIKOB
YeJI0BEKa.

JladopaTopnasi pa6ora «l3yueHue ocoOCHHOCTEH CTPOCHHUS CKeJleTa YelOBEKa, CBS3aHHBIX C
MIPSIMOXOKICHUEM).

IMpakTnueckas padora «/3ydeHne S3KOJOrMYECKUX aJanTalluid YEJI0BEKa.

Tema 6. Jkoy10rusi — HayKa 0 B3aMMOOTHOILIEHUSIX OPraHU3MOB M HAJJOPraHN3MEHHBIX CHCTEM
¢ OKpYy:KamIeil cpenoi

3apoxaeHue M pazBUTHE 3KoJoruu B Tpynax A.I'ymOompara, K. @.Pynse, H. A. Cesepuona,
O.T'ekkensa, A. Tencnmm, B. H. CykauéBa. Paznmensr u 3amaum skojoruu. CBsi3b 3KOJOTUHM C JIPYTHUMU
HayKaMH.

Metonel skonoruu. IloneBele HaOmIOAEHUS. OKCHEPUMEHTHI B JKOJIOTHUU: TPUPOJIHBIE U
nabopaTopHble. MopaenupoBaHue B SKOJOTMUM. MOHUTOPUHT OKpY’KAIOUIEW Cpenbl:  JIOKAJIbHBIMH,
PErHOHANIBHBIN U TJI00AIbHBIN.

3HaueHHE SKOJIOTMUECKUX 3HAHUM I 4eJOBEKa. DKOJIOIMYECKOE MHPOBO33PEHHE KaK OCHOBA
CBSI3€M 4elioBedyecTBa € MNpUpoaoil. POpMUPOBAHUE HSKOJOTUYECKON KYJIbTYpPhl M 3IKOJOTHYECKOH
IPAaMOTHOCTHU HACEJICHHUS.

JdemoHcTpauMu

Hoprpetsl: A. I'ym6onsar, K. @. Pynse, H. A. CeBepuos, 3. I'ekkenb, A. Tencnu, B. H. Cykaués.

Tabmunel  u cxeMbl: «Paznenst  skonorum», «Metoasl skonorum», «CxemMa MOHUTOpPUHTA
OKPY’KaIOILEH Cpesb».

JlaGoparopnas padora «/3yueHne MeTo10B 3KOJTOTHUECKUX UCCICIOBAHUIN.



Tema 7. Opranusmbl 4 cpeaa 00MTAHUSA

Okonorndyeckne (akTopel W 3aKOHOMEPHOCTH UX JAeicTBUs. Kiaccudukamus >KOTOTHYECKUX
dakTopoB: abuoTHueckue, OWOTHYECKHE, aHTpororeHHsle. OOIIMe 3aKOHOMEPHOCTH JACUCTBUA
skonoruueckux  ¢akropoB. IlpaBuno wmmaumyma (K. ldnpenrens, 1O. JInbux). TomepaHTHOCTS.
DOBpUOHOHTHBIE U CTECHOOMOHTHBIE OPTaHU3MBI.

Abunotnueckue (¢akropel. CBer Kak »dKomormdeckuil (akrop. JleiicTBue pasHBIX YYacCTKOB
COJIHEYHOT'O CIEKTpa Ha OPraHU3Mbl. DKOJIOTMYECKUE TPYMNIbl PACTEHUN M KUBOTHBIX MO OTHOIIEHHUIO K
cBeTy. CurHasibHas pojib cBeTa. POTONEpUOaN3M.

Temnepatypa Kkak okojorumueckuii ¢akrop. JlelictBue TemmepaTtypbl Ha  OpPraHU3MBIL.
[ToikunoTepMHbIE U TOMOHOTEPMHBIE OPIraHU3MBbl. DBPUTEPMHBIE U CTEHOTEPMHBIE OPTaHU3MBI.

BrnaxnocTts kak skonoruueckuit ¢akrop. Ilpucnocobnenus pacTeHuit K HOAAEPXKAHUIO BOJHOTO
Oamanca. Knaccudukanus pacTeHH 1O OTHOIICHHIO K Boje. [IpucmocobiieHust )KUBOTHBIX K U3MEHEHUIO
BOJTHOT'O PEKHUMA.

Cpenpl  OOWTaHUS OpPraHU3MOB: BOJHAs, HA3eMHO-BO3MYyIIHAs, MOYBCHHAsA, TJIyOMHHASA
MOJMIOYBEHHAs, BHYTpUOpraHu3MeHHas. PU3NKO-XUMUYECKHE OCOOCHHOCTH Cpell OOMTaHUS OPraHU3MOB.
[TpucnocoOaeHns OpraHu3MOB K KU3HU B pa3HbIX Cpeiax.

buonornueckue putmbl. BHemmnne u BHyTpeHHHME pUTMBL. CyTOYHBIE W TOJUYHBIE PUTMBL.
[TprucnocoOaeHHOCTh OPTaHU3MOB K CE30HHBIM U3MEHEHHSIM YCIIOBHIA KHU3HH.

Kuznennsie popmbl opranuzMoB. [lonsitue o xuszHeHHoit ¢opme. XKusHeHHbIe QOPMBI pacTEHUIL:
JIepeBbsl, KyCTAPHUKU, KYCTAPHUYKH, MHOTOJICTHHE TpPaBbl, OJHOJICTHHE TpaBbl. JKU3HEHHBIC (OPMBI
KUBOTHBIX: TUAPOOUOHTHI, T€OOMOHTHI, a3pOOHOHTHI. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U 00pa3a KU3HU.

buotnyeckne ¢axTopsl. Buapsl OHOTHYECKHMX B3aWMOJCHCTBUN: KOHKYPEHIMS, XHUIIHUYECTBO,
cumbuoz u ero Qopmbel. Ilapasutusm, Kkoomepamusi, MyTyajdu3M, KOMMEHCAIu3M (KBapTHPAHTCTBO,
HaxJieOHnUecTBO). HeTpoduueckue B3aumoeicTBus (Tonuueckue, hopudeckue, Gpadbpudeckne). 3HaUCHHE
OMOTHMYECKMX B3aMMOJCUCTBUU JJIs CYIIECTBOBAaHUS OpraHu3MoB B cpeae oOutanus. [lpuHumn
KOHKYPEHTHOI'O UCKJIFOUEHUS.

JdemoHcTpauuu

Tabnuiel U cxembl: «IKonoruueckue (akTopb», «CBETOBOH CHIEKTP», «IKOJIOTHUECKHUE TPYIIITHI
KUBOTHBIX II0 OTHOLICHHIO K CBETY», «TENIOKpPOBHBIE JKMBOTHBIEY», «XOJIOJHOKPOBHBIE >XHBOTHBIEY,
«DU3HONIOTHYECKHE aIalTallui KUBOTHBIX», «Cpelbl OOUTaHHSI OPTaHU3MOBY, «BHOIOTUYECKUE PUTMBD,
«Kuznennoie Gopmbl pacteHui», «Ku3HeHHble (OPMBI KUBOTHBIX», «DKOCHCTEMA IIUPOKOIUCTBEHHOTO
nmeca», «OkocucTtemMa XBoWHOro Jeca», «llemun nuranusy, «XumHudectBoy, «llapazutuzmy,
«Konkypenmusn», «Cumomnos», «KoMmMeHcamuzm.

OoGopynoBanue: repOapuu pacTeHUH W KUBOTHBIX, MPUCTIOCOOJNEHHBIX K BIMSHHUIO PA3IAYHBIX
9KOJIOTUYECKUX (PaKTOpPOB, TepOapuH CBETONIOOMBBLIX, TEHEIIOOMBBIX W TEHEBBIHOCIWBBIX PACTCHUH,
CBETONIOOUBBIC, TECHENIOOMBHIE W TEHEBBHIHOCIUBHIE KOMHATHBIC pACTEHUS, TrepOapud M KOJUICKIIHH
TETUTOJIFOOMBBIX, 3MMOCTOMKHUX, MOPO30YCTOWYMBBIX PACTCHUM, Yydesia MTUIl B 3Bepeid, repdapun pacTeHUH,
OTHOCSIIHXCS K TUrpoduram, kcepoduram, Mme3opuram, KOMHATHBIC PACTEHUS JAHHBIX TPYII, KOJUICKIIHH
KUBOTHBIX, OOUTAIOIIUX B Pa3HBIX Cpelax, repOapuu U KOJUIEKIIMH PAacTEHUI M >KMBOTHBIX, 00Ja/1al0lIuX
YepTaMu MPUCIIOCOOJICHHOCTH K CE30HHBIM U3MEHEHUSIM yCIIOBUH KU3HU, TepOapiy U KOJUICKIINH PACTCHHIA
U OJKUBOTHBIX DPA3JIUYHBIX JKU3HEHHBIX (OpPM, KOJJICKUIUU >KUBOTHBIX, YYACTBYIOIIUX B Pa3IUYHbBIX
OMOTUYECKNX B3aMMOJICHCTBUSIX.

JladopaTopnasi padota «BrisiBiIeHHE TPUCTIOCOOJICHUI OPTaHU3MOB K BIIUSTHUIO CBETaY.

JlaGopaTopHas pa6ora «BpisiBiieHHE TPUCTIOCOOICHUN OPTaHU3MOB K BIUSHHUIO TEMIIEPATYPbI».

JlabopaTopHasi paboTa « AHATOMUYECKHE OCOOCHHOCTH PACTEHUHN U3 PA3HBIX MECT OOUTAHUS.

Tema 8. Iko/10rus1 BUAOB M NOMYJIALMI

DKojoruyeckue xapakrepuctuku mnomymsuud. [lomynsuus kak Ouonormueckas cuctema. Poib
HEOJIHOPOJHOCTH Cpenbl, (U3MUECKUX OapbepoB U OCOOCHHOCTEHW OHMOJOTHMH BHUIOB B (HOPMHUPOBAHHH
MIPOCTPAHCTBEHHOMN CTPYKTYpPHI Nommysisiiiiid. OCHOBHBIE IMOKA3aTeNN TOIMYJISIAN: YHUCICHHOCTh, TUIOTHOCTD,
BO3paCTHAsI U MOJIOBAsi CTPYKTYpPa, POKIAEMOCTh, IPUPOCT, TEMIT POCTa, CMEPTHOCTb, MUTPAIHSI.

DKojioruveckas CTpyKTypa momyisiui. OeHKa YHCISHHOCTH TOMYJISIUH. JnHaMuKa MOmyJIsSIuu 1
e perymsnus. buoTudeckuii MoTeHNIMAN MOMYISAUU. MoaenupoBaHuEe NWHAMUKHA TOMyJsiun. Kpusbie
pocTa YHUCICHHOCTH TOMyysnud. KpuBble BBDKHBAHWS. Peryisiusi YHCICHHOCTH MOMYJISIUN: POJh



(GakToOpoB, 3aBUCAIIUX WU HE 3aBUCAIIUX OT IUIOTHOCTH. ODKOJIOTMYECKHE cTpareruu BuIOB (r- u K-
CTpaTeru).

[TonstTre o0 skojoruueckoi Huie Buaa. Mecrtoodutanue. MHOroMepHast MOJIENb YKOJIOTHYECKOM
Hui Jx.M. XatunHcona. PazMepsl skonornueckoi Hud. [loTeHImanpHas 1 peain30BaHHasl HUILLIH.

Bun kak cucrema nomynsiuuid. Apeassl BUJOB. BUIbl U UX )KW3HEHHBIE CTPATErMH. DKOJIOTHYECKUE
SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTHU MOBEJAEHUS U MUTPALIMI )KUBOTHBIX. Broornueckue NHBa3uM 4yKepOIHBIX BUIOB.

JleMoHCcTpaLun

Hoptpet: JIx. M. XaTunHCOH.

Tabmunel U cXeMbl: «DKOJOTMYECKHE XapaKTepUCTHKU momyisuun», «lIpocTpaHcTBeHHas
CTPYKTypa mnomyssinun», «Bo3pacTHele nupamuabsl nomyiasiuum», «CKOpOCTh 3aceleHHsl IMOBEPXHOCTH
3eMIH pa3InuYHbIMU opraHuzMammny, «Monens sxonorudeckoi Hummu Jx. 1. Xatunnconay.

O6opynoBanue: repdapuu pacTeHUA, KOJIEKIIUN KUBOTHBIX.

JlaGopaTopHas padota «IIpucnocoOneHust ceMsH pacTeHUI K PacCEICHUION.

Tema 9. IkoJ10rus CO001IECTB. IKOJIOTHYECKHE CHCTEMBI.

CoobmecTBa oprann3MoB. brorenos u ero ctpykrypa. CBA31u MeXly OpraHn3MaMu B OHOLIEHO3E.

DxocuctemMa Kak oTkpbiTas cucrema (A. JIx. Tencnu). DyHKIMOHANBbHBIE OJIOKM OPTaHU3MOB B
HKOCHUCTEME: TMPOIYLEHTHI, KOHCYMEHTHI, peayleHThl. Tpoduueckne ypoBHU. Tpoduueckue Henu M CeTH.
Abuorunyeckue 610ku 3xocucteM. [1ouBbl U mibl B 3kocucTeMax. KpyroBopoT BellecTB U MOTOK SHEPTUU B
9KOCUCTEME.

OCHOBHBIE TTOKa3aTeNId 3KOCUCTEMBbl. bruoMacca U MpoayKIus. DKOJOTHYECKUE MUPAMHUAbI YUCEI,
OMOMacChl U SHEPTUH.

Junamuxa  skocucmem. Kamacmpoduueckue  nepecmpouixu.  @aykmyayuu. HanpaBieHHbIC
3aKOHOMEpPHBIE CMEHBI cOOOIIeCTB — Ccykieccud. [lepBUYHBIE W BTOPHYHBIC CYKIIECCHU M WX TMPUYHHEIL.
AHTpOTIOTEHHBIE BO3JIEHCTBHs Ha cykueccuu. KnmmakcHoe cooOmiectBo. buopazHooOpaswe M TOJHOTA
KpPYTOBOpPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOMUYMBOCTH COOOIIIECTB.

[IpupoaHbie 3KOCUCTEMBI. DKOCUCEMbL 03€D U PeK. DKOCUCEMbL MOPell U OKeAHO8. IKOCUCmeMbl
MYHOp, 11eco8, cmenel, nNyCmvlHb.

AHTpOIIOTE€HHBIE YKOCUCTEMBI. ArposkocuctemMa. ArpoleHo3. Paznuuns Mexay aHTpONOT€HHBIMU U
MIPUPOHBIMHU YKOCUCTEMAMHU.

Ypboskocucrempl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOoskocucteM. [oponckas d¢umopa u  dayHa.
CunaHTponu3anusi ropoJckoi ¢ayHbl. buojormueckoe M XO3sIMICTBEHHOE 3HAUYEHUE arpodKOCHCTEM H
ypOOIKOCHCTEM.

3aKOHOMEpHOCTH (HOPMHUPOBAHHUS OCHOBHBIX B3aMMOJICHCTBHI OpPraHU3MOB B 3KOcHcTeMax. Ponb
KackaoHo2o 3ghghekma u 6uU008-20uduxamopos (Kuouesvix 6udo8) 8 @OYHKYUOHUPOBAHUU IKOCUCTIEM.
[lepenoc 3HEprumn U BEMIECTB MEXAY CMEKHBIMU 3KOCHUCTEMaMH. Y CTOMUUBOCTb OPTaHU3MOB, MOMYJIALINN 1
9KOCHCTEM B YCJIOBHSIX €CTECTBEHHBIX U AHTPOIOT€HHBIX BO3JCHCTBUM.

Mexanusmbl 6030elicmeus 3aepA3HEHUll PA3HLIX MUN08 HA CYOOP2AHUSMEHHOM, OP2AHUZMEHHOM,
NONYIAYUOHHOM U IKOCUCMEMHOM YPOBHSAX, OCHOBbL IKOJIOSUUECKO20 HOPMUPOBAHUS AHMPONO2EHHO20
8o30eticmaus. MeTo0JI0THsI MOHUTOPUHIA €CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOT€HHBIX SKOCHCTEM.

JdemoHcTpauuu

Hoptper: A. JIx. Tencnu.

Tabmunel  u  cxembl: «CTpykTypa OHOLEeHO3a», «DKOCHCTEMa IIMPOKOJIUCTBEHHOIO JIecay,
«JKocucTeMa XBOMHOro Jieca», «OyHKIHMOHAIbHBIE TPYIIBI OPraHU3MOB B 3KocucteMe», «Kpyrosopot
BELIECTB B 3KocucTemey, «Llenu nutanus (mactOumIHasi, 1eTPUTHASA)», « DKOJOTHYEeCcKas: MUpaMKia YUCEI»,
«OKonoruyeckas nupaMuga OMoMacchl», «DKOJIOorHYecKas mupamuaa dHeprum», «O0pa3oBanue 6010Tay,
«IlepBuuHas cykueccus», «BoccTaHOBIIEHHE Jeca MOCE MOXKapa», «IKOCUCTEMA 03€pa», «ATPOIEHO3Y,
«KpyroBopoT BemecTB 1 NOTOK YHEPTHH B arporieHo3e», «[Ipumepsl ypooskocucTem.

O6opynoBanue: repOdapu pacTeHUH, KOJJIEKIMHM HACEKOMbIX, dydesa NTHUIl U 3Bepel, repdapuu
KYJBTYPHBIX U IMKOPACTYIIUX PACTEHUI, aKBApUYM KaK MOJIEIb YKOCUCTEMBI.

IIpakTHyeckas padora «l3ydenue u onucanme ypOo03KOCUCTEMBDY.

JlaGopaTopnasi padora «l3yueHue pasHOOOpa3us MENKUX MOYBEHHBIX YJICHUCTOHOTHUX B Pa3HBIX
KOCUCTEMAX).



IKCKypeust «OKCKypcust B THNHYHBIM OuoreoneHo3 (B ayOpaBy, Oepe3HsK, €JIbHUK, Ha
CYXOZOJBbHBIN WM TOWMEHHBIH JIyT, 03€p0, 00JI0TO).
IKCKypeust «DKCKYpCHsl B arpo3KocucTeMy (Ha MOJIe UM B TEIUNIMYHOE XO3SIHCTBO)».

Tema 10. Buocdepa — rinodanbHast 3KocucTeMa

buocdepa — oOmemnnanerapHas o0ojouka 3eMiH, TJl€ CYIIECTBYET WJIM CYIIECTBOBANA >KHU3Hb.
PasButne mnpesncraBienuii o O6mocdhepe B Tpymax . 3tocca. Yuenue B. U. BepHamckoro o Omocdepe.
O6mactu 6uocdeps! u eé coctan. XKuBoe BemiecTBo 6rochepsl ¥ ero GyHKIIUH.

3aKOHOMEPHOCTH  cymecTBoBaHusl Ouocdeppl. OcobeHHOocTH Omocdepsl Kak TrI00ATBHOMN
sKocucTeMbl. JJlunamudeckoe paBHoBecue B brochepe. KpyroBopoTsl BemiecTB U OMOreOXMMHUYECKHE IUKITBI
(yrmepona, a3ota). PUTMu9IHOCTH siBeHHI B Ouocdepe.

3onanbHOCTh Ouochepsl. [lonatue o 6mome. OcHOBHbIE OMOMBI CyIIW: TYHJIpa, XBOWHBIE Jieca,
CMEIIIaHHbIC ¥ HIMPOKOJIMCTBEHHBIC JIeca, CTENH, CaBAaHHBI, IyCTBIHU, TPOMUYECKUE JI€Ca, BBICOKOTOPBS.
Knumat, pacTUTenbHBINA U )KUBOTHBIM MUP OMOMOB CYIIIH.

CtpykTypa ¥ (QYHKIUS KHUBBIX CHUCTEM, OIEHKA HMX PECYPCHOTO MOTEHIHAada M OHOChepHBIX
byHKIMA.

JleMoHCcTpaL Ul

Iloptpetsl: B. U. Bepuanckuii, 3. 3rocc.

Tabnuuet u cxemel: «I'eocdepst 3emmn», «KpyroBopot azora B mpupoje», «KpyroBopot yrieposa B
npupone», «KpyroBopor kuciopoga B npupozae», «KpyroBopot Boabl B mpupoze», «OCHOBHbIE OHOMBI
cymmny, «Knumatuueckue nosica 3emiiny, « Tynapay», «Taiiray, «Cmemannusiid jgecy, «1IupokoncTBEHHBIH
necy, «Crenby, «CaBanHay, «IlycTeiasay, « Tponuueckuit gec.

Oo6opynoBanue: repbapuu pacTCHU Pa3HbIX OMOMOB, KOJUICKIIMH KUBOTHBIX.

Tema 11. YestioBek M OKpYy:KaoIIas cpena

DKONOTUYECKUEe KPU3HWCHl M WX TpHUYMHBL Bo3neiicTBue denoBeka Ha Ouocdepy. 3arpsizHeHUE
BO3AYIIHOM cpeabl. OXpaHa Bo3ayxa. 3arps3HeHrue BOAHOM cpeanl. OXpaHa BOJIHBIX pecypcoB. PazpyiieHue
nouBbl. OXpaHa MOYBEHHBIX pecypcoB. MI3MeHeHne kaumara.

AHTpPOIIOTEHHOE BO3JICHCTBHE HA PACTUTEIBHBIA W KUBOTHBIM MHUp. OXpaHa pacTUTEIBHOTO U
KHUBOTHOTO MHpa. OCHOBHBIE NPUHIMIBI OXpaHbl Hpupoabl. Kpacuele kuuru. Ocobo oxpaHsemble
npupoausie Tepputopun (OOIIT). botannveckne cajapl U 300JI0THIECKUEC TTAPKH.

OcHOBHEBIE MMPUHIUIIBI yCTOﬁ‘IHBOFO PasBuUTHUA UYCIIOBEUYCCTBA U NPHUPOABI. PaHI/IOHaHBHOC
MPUPOIONONB30BAaHUE U COXpaHEHHE OuoJIorhyeckoro paszHooOpaszust 3emun. OOmIMe 3aKOHOMEPHOCTH
rII00ATBHBIX JKOJOTUYECKUX KpU3uCcOoB. (OCOOCHHOCTH COBPEMEHHOTO KpH3UCa M €ro BEpOSTHBIC
MOCJIEZICTBUSI.

Pa3BuTHEe METO/IOB MOHHUTOPUHIA PAa3BUTHUSI OMACHBIX TEXHOTEHHBIX IpoieccoB. CucmemHbie
uccnedosanusi nepexooa K pecypcocbepezaroujeli U KOHKYPeHmMOCnocooHou snepeemuke. buonosuueckoe
pasznoodpazue u o6uopecypcwi. Hayuonanonvie ungopmayuonusie cucmemsi, obecneuusarouue 00Cmyn K
uHgopmayuu no coCMosIHUIO OMOENbHbIX U008 U dKocucmem. OCHO8bI IKOpeadOUNUMAaYUU IKOCUCTEM U
€cnocob06 60pbbOLL ¢ buonospeicoeHuAMU. Pekoncmpykyus MOPCKUX U HA3eMHbIX IKOCUCTEM.

JdemoHcTpauuu

Tabnuiel U cxembl: «3arps3HeHne atMochepsl», «3arpsisHeHue ruapocdepsl», «3arps3HEHUE
nmouBel», «llapHukoBeii 3hdexT», «Ocobo oxpaHseMble NTPHUPOAHBIC TEpPpUTOPHN», «Moaenun
YIPABIISIEMOTO MUPAY.

Oo6opynoBanue: ¢poTorpaduu  OXpaHSEMbIX pacTeHUid W KUBOTHBIX KpacHoit kuuru Poccuiickoit
®enepanyu, KpacHol KHUTH pervoHa.



IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHMUS ITPOI'PAMMBI 110 BUOJIOT'NA
HA YI'VIYBJIEHHOM YPOBHE CPEJHET'O OBIIET'O OBPA3OBAHMUAA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATbHI

@®I'OC COO ycranaBnMBaeT TpeOOBaHUS K pe3yJbTaTaM OCBOEHHUS OOYyYaroIIMMHUCS MHpPOrpaMM
CpeaHero odmero 0opa3oBaHus: JMYHOCTHBIE, METAIPEIMETHBIE U MPEMETHBIE.

B cTpykType TUYHOCTHBIX Pe3yJIbTaTOB OCBOCHUS NMPOrPaMMBbI 110 OMOJIOTHH BBIJENIEHBI CIEIYIOLIIE
COCTABJISIFONIME: OCO3HAHUE OOYYAOUIUMHUCS POCCHUMCKON Tpa)JTaHCKON HICHTHYHOCTH — TOTOBHOCTU K
CaMOpPAa3BUTHIO,  CAMOCTOSITENIBHOCTH U CaMOOIPENENIECHUIO, Haluyue  Momueayuu X  OOyYCHMIO
OMOJIOTHH, yeneHanpasieHnoe pa3éumue BHYTPEHHUX YOeXJEeHWH JMYHOCTM Ha OCHOBE KIIFOUEBBIX
LEHHOCTeH M  MCTOPUYECKUX  TpPAAMLUUN  pPa3BUTHUA  OMOJOTMYECKOTO  3HAHMSA, 20MOBHOCMb U
CnocobHOCMb 00YUAIOMINXCS PYKOBOJICTBOBATHCS B CBOCH JESATEIBHOCTH I[IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMHU
yCTaHOBKAMH, MPUCYIIIUMU CUCTEME OMOIOTHYECKOro o0Opa3oBaHus, Haluuue
npagoCcoO3HaHUs FIKOJIOTUYECKOMN KYJIbTYpbl, CHOCOOHOCHU CMA8UMb LIETN U CTPOUTH )KU3HEHHbIE TUIaHBI.

JIM4HOCTHBIE PE3yNbTaThl OCBOCHUS MPOTPAMMbI IO OMOJIOTUU JTOCTUTAIOTCSA B €AUHCTBE YUeOHOU U
BOCIIUTATEIbHOW JESITEIbHOCTH B COOTBETCTBUHM C TPAJUIMOHHBIMH POCCUHCKUMM COLIMOKYJIBTYPHBIMHU,
HUCTOPUYECKIUMH U TyXOBHO-HPABCTBEHHBIMH LIEHHOCTSIMH, IPUHSATHIMU B O0IIECTBE NMPaBUIAMU U HOPMAMHU
MOBE/ICHHUA M CIIOCOOCTBYIOT IpOLIECCaM CaMOIO3HAHMsI, CaMOBOCIMTAHHUS U CaMOpa3BUTHUS, Pa3BUTHUS
BHYTpPEHHEH MO3UIMU JUYHOCTH, TATPUOTU3MA U YBAKEHUS K 3aKOHY M MPaBOMOPSAKY, YETIOBEKY TpyJa U
CTapIieMy ITOKOJICHHIO, B3aWMHOTO YBaKEHHs, OCpEXHOTO OTHOMIICHUS K KYyJbTYpHOMY HACIEIUIO H
TpaauLIKMsIM MHOTOHAIIMOHANBHOTO Hapoaa Poccuiickoit deaeparuu, npupoje U OKpyk arolien cpee.

JInuHOCTHBIE pe3ysbTaThl OCBOEHUS ydeOHoro mpenmera «buonorus» JOKHBI OTpaXkaTh
TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh OOy4aroluXxcsi PYKOBOACTBOBATHCA C(HOPMUPOBAHHON BHYTPEHHEW MO3UIIHEH
JIMYHOCTH, CUCTEMON LIEHHOCTHBIX OPUEHTALUH, IO3UTUBHBIX BHYTPEHHUX YOEKIEHHM, COOTBETCTBYIOIINUX
TPaJAULIMOHHBIM [EHHOCTAM POCCHUHUCKOTO OOIECTBa, pAaCUIMPEHUE IHKUIHEHHOTO OMNbITa U  OIMbITa
JeSTEIbHOCTH B IPOLIECCE pean3allil OCHOBHBIX HAIIPAaBJIICHUN BOCIUTATENIBHOM JESTENbHOCTH, B TOM
YHClie B 4aCTH:

1) rpazkaaHCcKOro BOCIMTAHUSA:

c(hOpMUPOBAHHOCTH TPAKIAHCKOM MO3ULIMK 00yYarOIIErocsi Kak akTHBHOTO U OTBETCTBEHHOTO UJieHa
POCCHICKOT0O 00111€CTBA;

OCO3HaHHE CBOMX KOHCTHTYIIMOHHBIX MIPaB M 00sI3aHHOCTEH, YBa)KEHUE 3aKOHA U MTPABOTIOPSIIKA;

TOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPYECKOW AESITEIbHOCTH IPU CO3AAHUU yUEOHBIX NMPOEKTOB, PEILICHUN
y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4, BBIMOJIHEHUN OMOJIOTHUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB;

CHOCOOHOCTH OIPEENATH COOCTBEHHYIO IMO3UIUIO TI0 OTHOIICHHIO K SIBJICHUSM COBPEMEHHOW KU3HH
U OOBICHAITE €€;

YMEHHE YUUTHIBaTh B CBOMX JIEHCTBUAX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOJEHCTBUS JIIOJAEH
C pa3HBIMU YOEXKIEHUSMU, KYyJIbTYPHBIMH LIEHHOCTSMHU U COLIMATILHBIM MOJIOKEHUEM;

TOTOBHOCTb K COTPYJHHUYECTBY B IPOIIECCE COBMECTHOTO BBITOJIHEHUS Y4eOHBIX, ITO3HABATEIBHBIX H
UCCIIEIOBATEeNbCKUX 3a]1a4, YBAKUTEIFHOTO OTHOIIEHUS! K MHEHHIO OIMIOHEHTOB MPH 00CYKICHUH CTIOPHBIX
BOIIPOCOB OMOJIOTUYECKOTO COAECPHKAHMUS;

TOTOBHOCTh K TYMaHUTapHOMN U BOJIOHTEPCKOM NESATEIBHOCTH;

2) IaTPMOTHYECKOT0 BOCIIUTAHUS:

c(hOpMUPOBAHHOCTh POCCUHUCKOMN Tpa)KAAHCKOW HIEHTUYHOCTH, MATPUOTH3MA, YBAXKEHHUS K CBOEMY
HapOAy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTU mepea PoauHoM, ropanoctu 3a CBOM Kpai, cBOow PonuHy, CBOM SI3BIK U
KYJbTYpY, IPOILJIOE U HACTOAIIee MHOTOHAIIMOHATILHOTO Hapoaa Poccuu;

LIEHHOCTHOE OTHOIIEHHE K NMPUPOAHOMY HACJIEIUIO U NaMSATHUKAM MPUPObI, TocTHXkeHUsM Poccun
B HayKe, UCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSIX, TPYIE;

CHOCOOHOCTh OIICHMBATh BKJIAJ POCCHMCKHX YYEHBIX B CTAHOBIICHHE W pa3BUTHE OWOJIOTHH,
MOHMMAHUS 3HAu€HUs OHOJOTMH B TMO3HAHUU 3aKOHOB MPHUPOJbI, B KU3HU YEJIOBEKa U COBPEMEHHOTO
00111eCTBA;



uzeiHas yOexaEHHOCTb, TOTOBHOCTh K CIY>KEHHUIO M 3amuTe OTedyecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 3a €ro
Ccynp0y;

3) IyXOBHO-HPABCTBEHHOT0 BOCTIMTAHMS

OCO3HAHUE JYXOBHBIX IEHHOCTEN POCCUICKOr0 HApOAa;

c(hOpMHUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOTO CO3HAHHUS, ITHUECKOT0 TIOBE/ICHUS;

CIIOCOOHOCTh OLIEHHMBATh CUTYallMi0O M MPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, OPUEHTUPYSICh Ha
MOpPaJIbHO-HPaBCTBEHHBIE HOPMBI U LIEHHOCTH;

OCO3HAHHUE JIMYHOTO BKJIA/Ia B IOCTPOCHUE YCTOMYNBOTO OYAyIIETro;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHWE K CBOMM pOJAMTENSAM, CO3[IaHHI0 CEMbUM Ha OCHOBE OCO3HAHHOI'O
MPUHSTUS LUEHHOCTEN CEMEMHOM )KMU3HU B COOTBETCTBUU € TPAAULIUSIMU HapoaoB Poccuu;

4) 3¢TeTHYECKOI0 BOCTIUTAHMS

ACTETHYECKOE OTHOIIICHUE K MHUPY, BKJIIOYAst 3CTETUKY ObITa, HAYYHOT'O M TEXHHYECKOTO TBOPUYECTBRA,
CHopTa, TpyJa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUH;

MMOHUMaHUE SMOLMOHAIIBHOTO BO3JICHCTBHS KUBOW MPUPOABI U €€ LIEHHOCTH;

TOTOBHOCTh K CAMOBBIPQXEHHUIO B Pa3HbIX BHUAAX HMCKYCCTBA, CTPEMJICHUE MPOSBIATH KayecTBa
TBOPUYECKOMN JTUYHOCTH;

5) puznyeckoro BocnUTAHMS, (POPMHPOBAHUSA KYJIbTYPbl 310POBbSi H JIMOIMOHAJIBLHOIO
Os1aromosty4us:

MOHMMAaHWE W pealu3alus 3J0poBOro M 0Oe3omacHoro oOpas3a >KHM3HM (3I0pOBOE THUTaHUE,
COOJTIOICHHE TUTUEHUYECKUX MPABII U HOPM, COQTAHCUPOBAHHBIN PEXKUM 3aHATHH U OTIbIXA, PEryJspHas
¢buznyeckas aKTUBHOCTH), OEPEKHOT0, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO OTHOLIEHHS K COOCTBEHHOMY
(bU3HYECKOMY U TICUXUYECKOMY 3JI0POBBIO;

MOHMMAaHHE LIEHHOCTH NPaBWJ HMHIUBUIYaJbHOTO M KOJUIEKTUBHOIO O€30MacHOro IOBEJIEHUS B
CUTYAIUIX, YTPOXKAIOUIUX 30POBBIO U KU3HU JIIOJICH;

OCO3HaHUE MOCIEACTBUIM U HEMPUSITHUS BPEIHBIX MPUBBIUEK (YyHOTPEOIEHUS alIKOTrojsl, HAPKOTHKOB,
KypEeHHUs1);

6) Tpy10BOr0 BOCIMTAHMSA:

TOTOBHOCTH K TPY/y, OCO3HAHHE IIEHHOCTH MacTepCTBa, TPYI0II00UE;

FOTOBHOCTh K AaKTHBHOM JE€ATEIbHOCTH TEXHOJIOIMYECKOM M COLMAIBHOW HAIPaBIEHHOCTH,
CIIOCOOHOCTH HHUIIMUPOBATH, TUTAHUPOBATH U CAMOCTOSITEIILHO BBITIOJHATH TAKYIO JACSITEILHOCTD;

MHTEPEC K pa3IMyHbIM cepaM NMpoPecCHOHATBHON NeATEIbHOCTH, YMEHNE COBEPIIATh OCO3HAHHBIN
BBIOOD Oynymiel mpohecCuu U peain30BhIBaTh COOCTBEHHBIC KIU3HEHHBIC TUIAHEI;

TOTOBHOCTB U CITOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CaMOOOPA30BaHMIO HA IPOTSHKEHUH BCEH JKU3HU;

7) 3K0J10rMYeCKOro BOCIIUTAHMSI:

HKOJIOTMYECKH 1IeJIeco00pa3Hoe OTHOLIEHHE K MPUPO/Ie KaK UCTOUYHUKY JKU3HHM Ha 3emiie, OCHOBE e&
CYILIECTBOBAHUS;

MOBBILICHHE YPOBHS SKOJIOTMUYECKON KyJIbTyphl: MPUOOPETEHHE OMbITA MJIAHUPOBAHUS MOCTYIKOB U
OLICHKU UX BO3MOXHBIX IIOCJICICTBUN JUIs1 OKPY KAIOLIEH CPEMbL;

OCO3HaHHUE T7100aJIbHOr0 XapaKTepa KOJOTHYECKUX MPOoOsIeM U MyTel UX pelieHus;

CIIOCOOHOCTh HCIIONB30BaTh MPUOOpETaeMble MPU HM3YYCHUH OWOJOTUU 3HAHUS W yMEHHS IPHU
pelieHnr npo0sieM, CBI3aHHbIX ¢ PallMOHAIBLHBIM MPUPOIOTIONB30BAHUEM (COOII0IEHUE MTPABIIT TIOBECHUS
B MPUPOJIC, HAMPABICHHBIX Ha COXpPAaHEHUE pPABHOBECHS B HKOCHUCTEMAx, OXpaHy BHUJOB, KOCHCTEM,
ounocdepsl);

AKTUBHOE HEINPUATHE IEUCTBUM, MPUHOCIIIMX BpEd OKPYKAIOLIEH NPUPOJHOM Cpele, YMEHUE
MIPOrHO3UPOBATh HEOJArOMPUITHBIE HKOJIOTMYECKHUE TMOCIEACTBUS MpEeANPUHUMAEMbIX JCUCTBUNA H
MpeA0TBpalIaTh UX;

HaJU4Me PA3BUTOIO 3KOJIOTMYECKOTO MBIIUICHHS], YKOJIOTHYECKON KYJIbTYpbI, ONbITA JESITEIBHOCTU
9KOJIOTUYECKON HANpPaBICHHOCTH, YMEHHS PYKOBOJCTBOBATHCS UMU B IMO3HABATEIbHOM, KOMMYHUKATUBHOMN
U COLMAIBHOM TPAKTUKE, TOTOBHOCTUM K YYacCTUIO B IPAKTUYECKOW JEITEIBHOCTH 3KOJIOTHYECKON
HaIpaBJIECHHOCTH;

8) HeHHOCTH HAYYHOI0 NMO3HAHUSA:

c(hOpMHUPOBAHHOCTH MHUPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U
0OIIIeCTBEHHON MPAKTHKH, OCHOBAHHOTO Ha JTUAJIOTe KYJbTYP, CIIOCOOCTBYIOIIIETO OCO3HAHUIO CBOETO MECTa
B MOJUKYJIBTYPHOM MUDE;



COBEpIIICHCTBOBAHUE S3BIKOBOM M YUTATEIBCKOW KYJIBTYpPhl KaK CPEACTBa B3aUMOICHCTBUS MEXKIY
JIOJIBMU ¥ TIO3HAHUST MUPA;

MOHUMaHKe crenu(UKU OMOIOTUN KaK HAyKH, OCO3HAHHS €€ pOJIi B (JOPMHPOBAHUH PAIIHOHAIEHOTO
HAyYHOTO MBIIUICHHUS, CO3/JaHUU IIEJIOCTHOTO TPEACTABICHUS 00 OKPYXarolleM MHpE KakK O €IHMHCTBE
NPUPOJIbI, YeJOBEeKa W OOINecTBa, B TO3HAHWU NPUPOAHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH W PEIICHHH MPoOiieM
COXPaHEHUS MIPUPOJTHOTO PABHOBECHS;

yOeXIEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OWOJIOTHH Ui COBPEMEHHOW IMBHJIM3AIMH: OOCCIICYCHHST HOBOTO
YPOBHSI Pa3BUTHS MEIUIMHBI, CO3JJaHUE TEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHUM, CITIOCOOHBIX PElIaTh PECYPCHBIE
npoOJeMbl Pa3BUTHS YEIOBEYECTBA, MOUCKA MyTEH BBIXOJA W3 TIIOOATBHBIX JKOJIOTMYECKHX MPOOJIeM U
obecrieueHus rnmepexoaa K yCTONIMBOMY Pa3BUTHIO, PAIIMOHAIIEHOMY HMCIIOJIb30BAHHIO TIPUPOTHBIX PECYPCOB
1 (OPMHPOBAHUIO HOBBIX CTaHAAPTOB YKHU3HH;

3aMHTEPECOBAHHOCTH B TIOJTYYCHUH OMOJOTUYECKUX 3HAHUU B IENSIX MOBBIMICHUS OOIICH KYJIBTYPHI,
€CTECTBEHHO-HAyYHOW IPAMOTHOCTH, KaK COCTABHOW 4acTh (DYHKIIMOHAILHOW IPAMOTHOCTH OOYYaOIIHXCS,
dbopMupyeMoii mpu N3ydeHUH OHOJIOTHH;

MOHUMaHKE CYIIHOCTH METOJIOB TIO3HAHUS, MCIIOJIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HAyKax, CIIOCOOHOCTH
UCIIONIb30BaTh TOJyYaeMble 3HAHHUS Ui aHauu3a W OOBSICHCHHS SBICHHM OKpPYKAIOIIETO MHpa H
MPOUCXOISIINX B HEM U3MEHEHUH, YMEHHE JieJIaTh 000CHOBAHHBIC 3aKJIFOUCHHS HA OCHOBE HAYYHBIX (DaKTOB
Y UMEIOIIHNXCS JAHHBIX C SN0 MOJYYCHHS TOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CHOCOOHOCTh CaMOCTOSITENIFHO HCIOJB30BaTh OMOJOTMYECKHE 3HAHMS JUIS PEIICHHs MpoOiieM B
PEATBbHBIX KU3HEHHBIX CHUTYaIUsIX;

OCO3HAHHME IIEHHOCTH HAyYHOW JEATEIBbHOCTH, TOTOBHOCTh OCYIICCTBISATh IPOCKTHYK H
HCCJIEIOBATENILCKYIO eI TEIbHOCTh MHIUBUAYATBHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K HEMpPEPHIBHOMY OOpa30BaHUI0 W CaMOOOpa30BAHHIO, K aKTUBHOMY
MOJTyYCHUIO HOBBIX 3HAHUH 10 OMOJIOTHH B COOTBETCTBHUHU C )KHM3HECHHBIMHU TIOTPEOHOCTSIMH.

METAINIPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI

MetanpeameTHble pe3yibTaThl OCBOCHHS y4eOHOro mnpeamera «buosorus» BKIOYAIOT: 3HAYMMBbIE
s (GOPMUPOBAHHUS ~ MHUPOBO33PEHUS  OOYYAIOMIMXCA  MEKIUCIUIUIMHAPHBIE  (MEXKIPEIMETHBIC)
oOIIeHAyYHbIE TOHSATHUS, OTpa)kalollhe LEIOCTHOCTh HAYyYHOW KapTHHBI MHpa U crenupuKky METOA0B
MO3HAHUS, UCIOJB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIECTBO, DHEPrHs, SBJICHHE, MPOIECC, CHUCTEMA,
Hay4yHbIM (haKkT, TPUHIUI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH, TEOpHs, HCCIelIOBaHUE, HaOIOJIEHUE,
U3MEpEeHUe, OKCICPUMEHT © JpyrHe); yHHUBEpcajdbHble ydeOHbIe JeicTBHs  (ITO3HABATENBHEIE,
KOMMYHUKATUBHBIE, PETYJISTUBHBIE), oOecreunBaroniue (GpopmupoBanue (GpyHKIIMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH M
COLIMATIbHOW KOMITETEHIIMM OOYYaloOlIUXCs;, CIIOCOOHOCTh OOYYarOIIMXCS HCIOIb30BaTh OCBOCHHBIC
MEXJIUCUUIUIMHAPHBIE, MHPOBO33PEHUYECKWE 3HAHUA M  YHUBEpcalbHble Yy4yeOHble JeWCTBUA B
[03HABATEJILHON U COLMAJIbHOM MPAKTHUKE.

B pesynbrare m3ydeHus OMOJIOTMHM HA YPOBHE CpEIHEro oOmero o0pa3oBaHUsS Y OOydYaroIIerocs
OynyT chopMHUpOBaHBl MO3HABATENIBHBIE YHUBEPCAIbHBIE Y4YeOHBIE JCUCTBHUS, KOMMYHUKATUBHBIC
YHUBEpCaJbHble Yy4eOHble ACWCTBUSA, PEryJSITUBHbIE YHHUBEpCajJbHble Yy4eOHble AEWCTBUSA, COBMECTHAas
NeSITebHOCTD.

MertanpeameTHble pe3ynbTaThl OCBOCHMSI MPOrPaMMbI CpPEAHEro OOLIero oOpa3oBaHUs JOKHBI
OTpaXkaTh:

OnJiaieHHe YHUBEPCAJIBLHBIMH Y4eOHBIMH II03HABATEIbHBIMH /1CHICTBHAIMM:

1) 6a30Bble JIOTHYECKHUE IeiiCTBUS:

CaMOCTOATENIBHO (POPMYJIUPOBATh U aKTyaJIM3UPOBATh MPOOIEMyY, pacCcMaTpUBaTh €€ BCECTOPOHHE;

UCTOJIb30BaTh MPU OCBOGHUM 3HAHWHA MNPHUEMBI JIOTHYECKOIO MBIIUICHUS (aHanM3a, CUHTE3a,
CpaBHEHHUS, KjacCHU(PHUKAIUU, 0000IIEHHUs), PaCKPbIBaTh CMbBICH OMOJOTMYECKMX MOHATUN (BBIACNIATH UX
XapaKTepHble PU3HAKHU, YCTAHABIMBATh CBSI3U C JPYTUMHU MOHATHUAMN);

ONpeeNATh 1eNN NeATEIbHOCTH, 3a/laBasg NapaMeTpbl U KPUTEPUU HX JOCTHXKEHHS, COOTHOCUTHh
pE3yJIbTAThl AEATEIBHOCTH C TOCTABJIEHHBIMHU LIEISIMH;

MCIOJIb30BaTh OMOJIOrHUECKHUEe MOHITHS JIsl 00bsSICHEHUs (DaKTOB U SIBJICHUN KUBOU MPUPO/IBI;



CTPOUTH JIOTUYECKUE PACCYXJEHUS (MHIyKTUBHBIC, ICIyKTUBHBIC, IO AaHAJOTUH), BBHISBIATH
3aKOHOMEPHOCTH U ITPOTUBOPEUHS B PACCMATPUBACMBIX SIBIICHUAX, (DOPMYITHPOBATH BBIBOJIBI U 3aKITIOUCHHUS;

MPUMEHSTh CXEMHO-MOJICNIbHBIE CPEICTBA I MPEACTABICHHUS CYIIECTBEHHBIX CBSI3e€H U OTHOILIECHUI
B M3y4aeMbIX OHOJIOTHYECKUX O0BEKTaX, a TAKKE MPOTHBOPEUHIA Pa3HOTO POJIA, BBISBICHHBIX B Pa3IUIHBIX
MH(GOPMALIMOHHBIX HCTOUYHUKAX;

pa3pabaTeiBaTh IUTAH PEMICHUS MPOOJIEMBI ¢ Y4Y€TOM aHallM3a WMEIONIMXCS MAaTepUAIBHBIX U
HeMaTepUaJbHBIX PECYpPCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTUBBHI B JESATEIBHOCTH, OLIEHUBATH COOTBETCTBUE PE3YJITATOB IIENISIM, OICHUBATH
PHUCKHU TIOCTIEACTBUM NESTEILHOCTH;

KOOPJMHHUPOBATH M BBIIIOJHATH PaOOTy B YCIOBHUSAX PEATLHOTO, BUPTYATHLHOTO H KOMOMHUPOBAHHOTO
B3aMMO/ICHCTBUS;

pa3BHUBATh KPEATUBHOE MBIIIJICHUE MTPU PEIICHUH KU3HEHHBIX TPOOIIEM.

2) 6a30BbIe HCCIEA0BATEIbCKHE TeHCTBHSL:

BIIQJICTh HABBIKAMH  YYCOHO-HCCIICIOBATEIBCKOM ¥ TPOCKTHOW JIEATEIHHOCTH, HaBBIKAMU
paspelleHus: nMpoOieM, CIOCOOHOCTbIO M TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSITEIbHOMY IOUCKY METOJOB pPELICHHS
MPAKTUYECKHX 3a]1a4, IPUMEHEHHUIO PA3IMYHBIX METOJIOB ITO3HAHUS;

MCIIOJIb30BaTh Pa3jMyYHbIe BUIbI IEATEIHHOCTH MO MOIYYEHUIO HOBOTO 3HAHHUS, €r0 HHTEPIPETAIUH,
npeoOpa3oBaHUI0 W TPUMEHEHUIO B YYEOHBIX CHUTyalMsX, B TOM YHCIE TPHU CO3JAaHUHM YUYEOHBIX H
COLIMAJIbHBIX MPOEKTOB;

dbopMUPOBAaTh HAYYHBIH THUI MBINUICHHUS, BIAJAETh HAYYHOW TEPMUHOJOTHEH, KIIOYEBBIMH
MOHATUSIMU U METOJIaMU;

CTaBUTH U (HOPMYJIHPOBATH COOCTBEHHBIC 33Jla4i B 00PA30BATEIHLHON NEATEIHPHOCTH U KU3HECHHBIX
CUTYalusX;

BBISBJISITh TPUIMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBS3M M aKTyallM3UPOBATh 3a/iauyy, BBIABUTATh THUIOTE3Y €&
pelleHrs, HaXOAWThb apryMeHTHl IJIs JI0Ka3aTeIbCTBAa CBOMX YTBEPXKICHHUI, 3a/laBaTh MHapaMeTpbl U
KPUTEPUU PEIICHUS;

AHAIM3UPOBATh MOJyYEHHbIE B XOJ€ PELICHUS 3a/ladd pPe3yJbTaTbl, KPUTHUECKH OLIEHUBATH HX
JIOCTOBEPHOCTH, POTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBUSX;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYallUsIM, OLIEHUBATh TPUOOPETEHHBIN OTIBIT;

OCYIIECTBIISATh  IICJICHATIPABIICHHBI TOWCK TIEpEeHOca CpPEACTB H  CIOCOOOB JEHCTBUS B
po)eCCUOHANIBHYIO CpENy;

YMETh MMEPEHOCUTH 3HAHUS B TTO3HABATEIBHYIO U MPAKTUYECKYIO 00IaCTH KU3HEACSITETLHOCTH;

YMETh UHTETPUPOBATH 3HAHUS U3 Pa3HbIX MPEIMETHBIX 00JIacTel;

BBIIBUTATh HOBBIC WJEH, MpeiaraTh OPUTHHAIbHBIC MOIXOIbI U PEIICHUs], CTABUTH MPOOIEMBI U
3aJ1a4M, JOIMYCKAIOIUE aIbTEPHATUBHBIE PEIICHHUS.

3) padora ¢ nngopmanmeii:

OPHUEHTHPOBATHCS B PA3IMYHBIX HMCTOYHHKAX HHGPOpMAHK (TEKCTe Y4eOHOro MocoOws, Hay4dHO-
MOMYJISIPHOM JIUTEpaType, OMOJOTHYECKHUX CIIOBapsX M CIPABOYHUKAX, KOMITBIOTEPHBIX 0a3axX NaHHBIX, B
WuTepHere), aHanu3upoBaTh HH(DOpPMALMIO Pa3IMYHBIX BUAOB U (OpM MpencTaBiIeHUs, KPUTHUECKH
OILICHUBATH €€ JTOCTOBEPHOCTh U HEMPOTHBOPEUHBOCTE;

(bopMyIIHpPOBATh 3aMPOCHl U MPUMEHATH Pa3IMYHbIE METObI IPU MOMCKE U OTOOpE OMOIOTHYEeCcKOM
nH(pOpMaIy, HEOOXOAUMOH JIJIsl BBIMIOTHEHUS YIeOHBIX 3aa4;

npuoOperaTh  OMNBIT  HWCIOJIB30BAHUA  MH(POPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJIOTHUH,
COBEpIIICHCTBOBATH KYJIBTYPY aKTUBHOTO HCIIOIH30BAHMSI PA3TUYHBIX TOMCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITEJIPHO BBIOMpaTh ONTHUMAIbHYIO (OpPMY MpeacTaBieHUs OWOIOTrHYecKON WHMOpMaIuu
(cxembl, TpaduKy, TUarpaMmbl, TAOIUIIBI, PUCYHKHU U IPYTOe);

MCIIOJIb30BaTh HAYYHBIN SI3bIK B KayeCTBE CPEACTBA IpU paboTe ¢ OMojormuyeckoi MHpopManuei:
IPUMEHATh XUMHUYECKUE, (PU3UUYECKUE M MATEeMaTHYECKUEe 3HAKU U CHUMBOJBI, (opMysbl, abOpeBUaTypy,
HOMEHKJIATypy, UCIIOJIb30BaTh U MPe0OpPa30BbIBATh 3HAKOBO-CUMBOJIMUYECKHUE CPEJICTBA HATJISAHOCTH;

BIIQJICTh HABBIKAMHU pACIIO3HABAHUS W 3alIUTHl MHPOpMAIUHU, HH(DOPMAIMOHHOW O0E30MacHOCTH
JTUIHOCTH.

OBJ]aIIeHI/Ie YHUBEPCAJIBbHBIMA KOMMYHUKATUBHBIMHA IICﬁCTBPIﬂMI/IZ
1) oOmenne:



OCYILECTBJIATh KOMMYHHUKallMM BO BceX cepax *KHU3HM, aKTMBHO y4YaCTBOBaTb B JUAJIOre WM
IMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXIaeMOW TeMmbl (YMEHHE 3aJaBaTh BOIPOCHI, BBICKAa3bIBATh CYXKICHUS
OTHOCHUTEJILHO BBIIIOJHEHUS IPEAJaraéMoi 3aladd, yYHUThIBaTb MHTEPECHI U COINIACOBAHHOCTH IO3MLMH
JOPYTUX YYACTHUKOB JIMAJIOra WU IUCKYCCHUH);

pacro3HaBaTh HeBepOaJbHbIE CpeACTBAa OOLIEHMs, IMOHMMAaThb 3HAYEHUE COLMAIBHBIX 3HAKOB,
MPENOCHIIIOK BOBHUKHOBEHUS! KOH(DIMKTHBIX CUTYAIHid, YMETh CMATYATh KOH(MIUKTHI U BECTH MIEPETOBOPHI;

BJIAJIETh PA3JIUYHBIMU CIIOCOOAMU OOIIEHMS M B3aUMOJEHCTBMS, MOHMMATh HaMEPEHUs IpPYyTux
JIO/ICH, TPOSIBIISATh YBAXUTEIHHOE OTHOUICHHWE K COOECeTHUKY M B KOPPEKTHOH (opme (GopMynupoBaTh
CBOM BO3PaKCHMS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO U3JIaraTh CBOK TOUYKY 3PEHHUSI C HCIIOIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB.

2) coBMeCTHAs JIeATeJIbHOCTD:

MOHMMATh W UCIOJb30BaTh NMPEUMYLIECTBA KOMAaHAHON U MHIMBUIYaJIbHOW pabOTHI MPU PELIEHUU
Ouosorndyeckoil  mpoOsieMbl, OOOCHOBBIBaTb ~ HEOOXOAMMOCTb  IMPUMEHEHHMs TIPYyNNOBBIX  (GopM
B3aMMOJICHCTBHSA NIPU PEUICHUN Y4eOHOMW 3a1auu;

BbIOMPATh TEMAaTHKY U METO/IbI COBMECTHBIX JIEHCTBUI C y4ETOM OOLIMX MHTEPECOB U BO3MOXKHOCTEH
Ka)KJI0T0 WICHA KOJIJICKTHBA;

IIPUHUMATD LEIM COBMECTHOU JEATEIBHOCTH, OPraHU30BBIBATh U KOOPAMHUPOBATH ACUCTBUS IO €€
JOCTUKEHHIO: COCTAaBIISITh IUIaH AEMCTBUM, paclpenesaTh POy ¢ yUETOM MHEHUI y4aCTHUKOB, OOCYXAaTh
pe3yabTaThl COBMECTHON pPabOTHI;

OLICHUBATh KAa4eCTBO CBOEr0 BKJI3Ja M KaKJOIO YYaCTHHKA KOMAaHJIbl B OOIIMI pe3ynbTaT Mo
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

IIpeJIaraTb HOBBIE IIPOEKTHI, OLIEHUBATh UJEH C ITO3ULIMY HOBU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH, IIPAKTUYECKON
3HAYUMOCTH;

OCYILECTBIIATh IIO3UTUBHOE CTPATETMYECKOE IIOBEJCHUE B PA3NIMYHBIX CUTYalMsX, IPOSBIATH
TBOPYECTBO U BOOOpaKEHUE, ObITh MHUIIUATUBHBIM.

OBJajieHHe YHUBEPCAJIbHBIMYU PEryJATHBHBIMU AeHCTBUAMM:

1) camoopranm3anus:

HUCIIOJIB30BAaTh 6HOHOFI/I‘-IGCKI/IC 3HAHUA JI1 BBISABJIICHUSA HpO6JIeM U HUX PCHICHUA B XKU3HCHHBIX U
y4eOHBIX CUTYaIUsX;

BLI6I/IpaTB Ha OCHOBC 6I/IOJIOFI/I‘IGCKI/IX 3HaHUH IEJICBBIC U CMBICIIOBBIC YCTAHOBKH B CBOUX HCﬁCTBHHX
Y TIOCTYTKaX [0 OTHOLIEHHIO K dKUBOU MPHUPO/IE, CBOEMY 3[I0POBBIO U 3[J0POBBIO OKPYIKAIOIINX;

CaMOCTOATCIIbHO OCYHICCTBIIATH IMO3HABATCIBHYIO ACATCIBHOCTDH, BBLIABJIATH HpOGHeMBI, CTaBUTh U
(dbopMynupoBaTh COOCTBEHHBIE 33/1a4i B 00pa30BaTEIbHON AESITENbHOCTH U )KU3HEHHBIX CUTYAIHIX;

CaMOCTOSITEILHO COCTABIIATh TIUIAH PEHICHUS TPOOJIEeMbI C YYETOM UMEIONINXCS PEeCcypCoB,
CcOOCTBEHHBIX BO3MOXXHOCTEH ¥ MPENOYTCHHIA;

JAaBaTb OUCHKY HOBBIM CUTYAllUSAM;

paciupsaTh paMKH y4eOHOTO MpeIMeTa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEANOYTEHUN;

JieNiaTh OCO3HAHHBIN BBIOODP, apryMEHTHPOBATh €0, OpaTh OTBETCTBEHHOCThH 3a PEILICHHE;

OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OMBIT;

crocoOCTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO U MPOSBICHUIO HIMPOKON APYIUIMH B Pa3HBIX OOJIACTIX 3HAHUM,
MTOCTOSIHHO TTOBBITIIATh CBOM 00pa30BaTeIbHBIN U KYJIBTYPHBIA YPOBECHB.

2) CAaMOKOHTPOJIb:

JIaBaTh OIICHKY HOBBIM CUTYallUsSIM, BHOCUTh KOPPEKTHUBBI B ACSITEIbHOCTD, OLIEHUBATh COOTBETCTBUE
pE3YyJIbTATOB LEISAM;

BJIa/IETh HAaBBbIKAMU I103HABATEIbHOW pe(JIeKCUU KaK OCO3HAaHUS COBEpIIAEMbIX JEHCTBUI U
MBICIMTEIbHBIX MPOLIECCOB, UX PE3yJIbTATOB U OCHOBAHUH, UCIOIB30BATh MPUEMBI Pe(PIECKCUH I OLECHKU
CUTYyalluu, BbIOOpa BEPHOI'O PELICHUS;

YMETh OLICHUBATL PUCKHU U CBOCBPCMCHHO IIPUHUMATDL PCHICHUSA 110 UX CHUIKCHUIO,

NPUHUMATh MOTUBBI U apIyMEHTBI IPYIUX MIPU aHAJINU3€ PE3YIbTaTOB AEATEIIBHOCTH;

3) npuHsiTHE ce0s1 M APYTUX:

MNpUHHUMATh 06691, IIOHUMas CBOU HEAOCTATKH U JOCTOMHCTBA,

MPUHUMATh MOTUBBI U ApTYMEHTBI IPYTUX MPU aHATIU3€E PE3YIbTATOB JIEATEIbHOCTH;

IpU3HaBaTh CBOE MPABO U MPaBO JAPYTUX HA OIINOKU;



pa3BHUBATb CITOCOOHOCTH MOHUMATH MHDP C IO3UIHU APYTOIr0 YCJIOBCKA.

MNPEAMETHBIE PE3YJIBTATHI

[IpenmeTHbIC pe3yabTaThl OCBOCHUS COICPIKaHUS yueOHOTOo npenMeTa «bruonorus» Ha yriry0i1EHHOM
YpPOBHE OpHEHTHPOBAHBI Ha oOOecmedeHrne MpOPMILHOTO O00y4YeHus oOydaronmxcs ouonorun. OHU
BKITIOYAOT: crienu(uYecKkue sl OMOJIOTHY HAyYHbIC 3HAHHSI, YMEHHS U CIIOCOOBI IEHCTBUI 110 OCBOCHHUIO,
WHTEPIIPETAIMA U MPEOOPA30BAHUIO 3HAHWUW, BHUJBI JEATEILHOCTH MO TOJYYEHHIO HOBBIX 3HAHUW M UX
NPUMEHCHHIO B Pa3iMUYHBIX YYEOHBIX, a TaKKe B pEabHBIX JKU3HCHHBIX CUTyalusx. l[IpeaMeTHbie
PE3YJIBTATHI MIPEICTABICHBI IO TOJIaM U3yUCHUSI.

[IpeameTHbie pe3ynabTaThl OCBOEHUS YyueOHoro mnpenmera «buonorus» B 10 Kaacce nOMKHBI
OTpaXkaTh:

c(OpMUPOBAHHOCTh 3HAHUI O MeCTe M POJU OUOJOTMH B CHUCTEME €CTECTBEHHBIX HAayK, B
(hOpMUPOBAHUH €CTECTBEHHO-HAYYHON KaPTHHBI MUPA, B TIO3HAHUU 3aKOHOB MPUPOIBI U PEIICHUN MTPOOIIeM
paloHaIbHOIO TMPUPOJOINONB30BAHMS, O BKJIaJ€ POCCUHCKUX U 3apyOeKHBIX YYEHBIX B pPa3BUTHE
OnoJIOruu;

BJIQJICHHE CHCTEMOHl OHOJOTMYECKMX 3HAHUM, KOTOpas BKJIIOYAET: OCHOBOIOJArarolue
OMOJIOTHYECKHE TEPMUHBI M TIOHATHS (KU3HB, KJIETKa, OpraHu3M, METa00IN3M, TOMEOCTas3, CaMOPETyJISIus,
CaMOBOCITPOM3BE/ICHNE, HACJIEICTBEHHOCTh, M3MEHYHMBOCTh, POCT M Pa3BUTHUE), OMOJIOTMYECKHUE TEOPHUH
(xnerounas teopust T.IlIBanna, M. llneiinena, P. BupxoBa, XpoMocoMHas TeOpHUsl HAaCJIE€ICTBEHHOCTH
T. Moprana), yuennst (H. W. BaBunoBa — o meHTpax MHOrooOpasusi ¥ NPOUCXOXKIACHHUS KYJIbTYPHBIX
pacTteHuii), 3aKOHBI (€IMHOOOpa3us MOTOMKOB IIE€PBOrO TOKOJICHHUS, PACIIEIUICHHs, YHCTOTHI TaMeT,
He3aBUCUMOro HacyenoBaHusa ['. MeHaens, TOMOJOrMYECKUX PSAJIOB B HACJIEACTBEHHOM M3MEHUYMBOCTH H.
. BaBunosa), mpuHIUIIBI (KOMIUIEMEHTAPHOCTH);

BJIQ/ICHHE OCHOBHBIMM METOJIaMH HAy4YHOT'O TIO3HAHMs, HCIOJb3YEeMbIX B OHOJIOIMYECKUX
MCCIIEIOBAaHHSIX J)KUBBIX OOBEKTOB (OMHMCaHUE, U3MEPEHUE, HAOMIOICHNE, SKCIIEPUMEHT);

YMEHHE BBIACNATh CYUIECTBEHHbIE TPU3HAKH: BHPYCOB, KJIETOK MPOKAPUOT U DYKAPHOT,
OJTHOKJICTOYHBIX ¥ MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB, B TOM 4YHUCIIe OakTepuil, IpuOOB, pacTEHUH, )KUBOTHBIX H
YelloBeKa, CTPOEHUSI OpPraHoB W CHCTEM OpraHoB pAacTeHUM, >KUBOTHBIX, YEJIOBEKa, IPOIECCOB
KHU3HEACSITENFHOCTH, MPOTEKAIINX B OpPraHU3MaX PACTCHHA, XUBOTHBIX M YEJIOBEKa, OMOIIOTHUYECKUX
MpoIeccoB: OOMEHa BemecTB (MeTabOaM3M), TpEBpaIlCHUs JHEPTruu, OpOXKEHHUs, aBTOTPOPHOro u
reTepoTpoHOro THUIOB NHUTAHUA, (POTOCHMHTE3a W XEMOCHHTE3a, MHTO3a, Mei03a, raMeToreHesa,
sMOpHoreHe3a, MOCTAIMOPHOHANBHOTO PAa3BUTHA, PAa3MHOXKEHHS, WHIUBUAYAJIbHOIO PAa3BUTHUS OpraHu3Ma
(oHTOrEHe3a), B3aMMO/ICHCTBHSI TEHOB, T€TEPO3KCa, HCKYCCTBEHHOTO 0TOOpa;

yYMEHHE YCTaHABIIMBATh B3aMMOCBS3M MEXAY OPraHOMAAMU KIETKH M UX (QYHKIHUSIMH, CTPOCHUEM
KJIETOK Pa3HBIX TKaHEW M WX QYHKIUSIMHU, MEXKIYy OpraHaMHU U CHCTEMaMHU OPTraHOB y PACTEHUH, )KUBOTHBIX
U YelioBeKa U UX (QYHKIUSAMHU, MEXIY CHCTEMaMU OpraHOB M MX (DYHKUMAMHU, MEXAY dTarmamMu oOMeHa
BEIIECTB, JITAllaMU KJIETOYHOTO IHWKIA W JKU3HEHHBIX IMKJIOB OPTaHW3MOB, STalmaMu SMOPHOHAIBLHOTO
pPa3BUTHS, TCHOTUIIOM U ()EHOTUTIOM, PEHOTHUIIOM U (DAKTOpaMH Cpebl OOUTAHUS;

YMEHHE BBISBISITh OTIIHYUTEIBHBIE PU3HAKH KUBBIX CHCTEM, B TOM YHCIIE PACTCHHM, )KUBOTHBIX U
YeloBeKa;

YMEHHE WCMOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIME APTYMEHTBI, OHOJOTUYECKYH) TEPMUHOJIIOTHIO U
CUMBOJIMKY JJIsl JOKA3aTeNIbCTBA POACTBA OPraHU3MOB Pa3HbIX CUCTEMAaTUUYECKHUX IPYIIIL;

yMEHHE pelarh OWOJIOTUYECKHE 3aJadd, BBISBISATh NPUYUHHO-CIIECICTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY
UCCIIETyeMbIMU OMOJIOTHYECKHUMH MPOIECCAMU U SIBICHUSMH, JI€1aTh BBIBOABI U MPOTHO3bl HA OCHOBAHHUU
MOJTyYEeHHBIX PE3YyJIbTaTOB;

YMEHHE BBINOJHATH JJAOOpaTOpHbIE M MpaKTHUYECKHe paboThl, cOOMI0IaTh MpaBuiia mpu padore ¢
yueOHBIM U JIaOOpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

YMEHHE BBIJIBUTATH TUIIOTE3bI, IPOBEPATH MX IKCIIEPUMECHTATBLHBIMU CPEICTBAMHU, (YOPMYIIHPYS IIEITHh
UCCIIeTIOBaHMS, aHAJTM3UPOBAThH MOyUYEHHBIC PE3yNIbTAThI U JATaTh BBIBOJIBL;



YMEHHE y4acTBOBaTh B yUEOHO-HCCIIEIOBATEIbCKON paboTe Mo OMONOTHH, KOJOTUM U MEAUIIMHE,
MIPOBOJIUMON Ha 0a3e MIKOJILHBIX HAyYHBIX OOILIECTB, U IyOJUYHO MPEICTABIATH MMOIyUYECHHBIE PE3yJIbTaThl
Ha YYEHHUYECKHX KOH(PEPEHIIUAX;

YMEHHE OLICHMBATh 3TUYECKUE AaCIEKThl COBPEMEHHBIX HCCIEIOBAaHUW B 00JacTH OMOJIOTMU U
MEIUIHMHBI (KIOHUPOBaHUE, HCKYCCTBEHHOE OIUIOJJOTBOPEHHME, HAMpaBICHHOE H3MEHEHHE TeHOMa H
CO3/1aHHE TPAHCTE€HHBIX OPTaHU3MOB);

yMEHHE OCYUIECTBIIATH OCO3HAHHBIN BBIOOP Oyaymiei mpodeccHoHanbHON NeATeIbHOCTH B 00JI1aCcTH
OMOJIOTHH, METUITHBI, OMOTEXHOJIOT MU, BETEPUHAPUH, CEIIHCKOTO X03AHUCTBA, MHUILEBON MPOMBIIUIEHHOCTH,
yrayOasaTh TO3HABaTeNbHBIM HMHTEpEC, HamnpaBlICHHBIH Ha OCO3HAHHBIM BBIOOP COOTBETCTBYIOLIEH
npodeccur U mpoaoIDKeHHE OMOIOrHYecKoro 00pa3oBaHus B OPraHU3aLUsIX CPEIHETO MPO(ECCHOHATBHOTO
U BBICILIETO OOpa30BaHMUS.

[IpenmeTHbie pe3ynbTaThl OCBOCHUs YydyeOHoro mpenamera «buonorus» B 11 Kaacce TOMKHBI
OTpaXarh:

c(OPMHPOBAHHOCTh 3HAHMA O MECT€ W pOJNU OHOJOTMM B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HAyK, B
(GbOpMUPOBAaHUM COBPEMEHHOU €CTEeCTBEHHO-HAYyYHOW KapTUHBI MHUpa, B MO3HAHUHM 3aKOHOB MPHPOJABI U
pELICHNH SKOJIOTUYECKUX TPpOoOJIeM YelNOBEYECTBAa, a TAaKKe B PEIICHHH BONPOCOB PALMOHAIHHOTO
MPUPOIONOIB30BaHus, U B (POPMUPOBAHUU LIEHHOCTHOT'O OTHOIIEHUS K MPUPOJE, OOLIECTBY, YEIOBEKY, O
BKJIa/Ie POCCUIMCKUX U 3apYOEKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B pa3BUTHE OMOJIOTHH;

yMEHHE BJIaJIeTh CUCTEMOM OMOJOrMYeCKUX 3HAHHM, KOTOPasi BKIIOYACT ONpeAeSiCHUsI U TOHUMaHUe
CYIIHOCTH OCHOBOIIOJIATAIONIMX OHOJOTMYECKUX TEPMHUHOB M TOHATHH (BWA, 3KocucTema, Ouochepa),
ouonoruueckue Teopun (dBonoMonHas teopus Y. JlapBuHa, cMHTeTHYeCKass TEOPHUsl SBOJIOIMH), YUCHUS
(A. H. CeseprioBa — 0 myTsX W HampaBieHusx sBomronuu, B.W. BepHaackoro — o 6mocdepe), 3aKOHBI
(remetnueckoro paBHoBecusi k. Xapau u B. BaiinGepra, 3apoasimeBoro cxojactea K. M. bapa), npasuna
(vuaumyma O. JIuGuxa, SKOJIOTMYECKON MUpaMUABI SHEPruM), THUNoTe3sl (rumore3a «mupa PHK»
VY. I'unbGepra);

YMEHHE BIIaJeTh OCHOBHBIMH METOJaMU HAY4YHOTO IO3HAHHS, MCIOJIb3YEMBIMH B OHMOJIOTMYECKUX
HCCTIEOBAHUAX JKMBBIX OOBEKTOB M JKOCUCTEM (OMHICaHHWE, W3MEpeHHe, HaONIoACHHE, SKCIEPUMEHT),
croco0amMH BBISIBIICHUS U OLIEHKH aHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHUH B TIPUPOJIE;

yYMEHHE BBIIEATh CYIIECTBEHHBIE NPU3HAKU: BHJIOB, OMOrEOLIEHO30B, IKOCHCTEM M Ouochepsl,
CTaOMIIM3UPYIOLIETO, JBHXKYIIETO M Pa3phIBAIOIIETO E€CTECTBEHHOI'O OTOOpa, ajUIONaTpPUYECKOro H
CUMIATPUYECKOTO0 BHUA000pAa30BaHUs, BIMSHUSA JBUKYLIUX CHUJ DBOJIOUUMU Ha TEHO(MOH] MOIMYJISAIHH,
MPUCIIOCOOJICHHOCTH OPraHU3MOB K Cpeie OOMTaHuUs, YepeAOBaHMs HANPABICHUN 3BOJIIOLNHU, KPYrOBOPOTa
BELIECTB U MMOTOKA SHEPTUU B IKOCHCTEMAX;

YMEHHE YCTaHABIMBATh B3aMMOCBS3M MEXAY IPOLECCAMHU OHBOJIONHMH, JABIKYIIUMH CHIAMHU
aHTPONOreHe3a, KOMIIOHEHTAMH Pa3IMYHbIX IKOCHCTEM U MPUCIIOCOOIEHUSIMU K HUM OPraHU3MOB;

YMEHHUE BBIIBIIATH OTIMYUTENIbHBIC MPU3HAKH JKUBBIX CHUCTEM, MPUCIOCOOICHHOCTh BHJIOB K Cpelie
oOuTaHusi, aOMOTUYECKUX U OMOTHYECKMX KOMIIOHEHTOB 3KOCHUCTEM, B3aUMOCBSI3€H OpraHu3MOB B
cooO1iecTBax, aHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHHUH B 9KOCUCTEMAaX CBOCH MECTHOCTH;

yMEHHE HCMOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIME APIyMEHThI, OHOJOTHYECKYI0 TEPMUHOJIOTUIO U
CHUMBOJIUKY JUIS JIOKa3aTeIbCTBA POJCTBA OPraHU3MOB DA3HBIX CHUCTEMATHYECKUX TPYII, B3aUMOCBS3H
OpPraHU3MOB U Cpe/ibl 0OUTaHUs, €AUHCTBA YEJIIOBEYECKUX pac, HEOOXOIMMOCTH COXPAaHEHUs MHOT000pa3us
BUJIOB ¥ 9KOCHCTEM KaK yCJIOBHUS COCYIIIECTBOBAHMS IPUPO/IBI M YEIIOBEUECTBA,

yMEHHE peuiatb OWOJIOTUYECKUE 3aJauM, BbBIABISATh HPUYUHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
UCCIIeyEeMBbIMU OMOJIOTHYECKUMH TPOLIECCAaMH U SIBICHUSIMH, J€JIaTh BBIBOJABI M MPOTHO3bI HA OCHOBAHUU
MOJTy4YE€HHBIX PE3YJIbTaTOB;

YMEHHE BBINOJHATH JIAOOPATOPHBIE M MPAKTUYECKHUEe PadOThl, COONMIOIATh MpaBuia Hpu padoTe C
y4eOHBIM U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM;

YMEHHUE BBIIBUTATh TUIIOTE3bI, IPOBEPSTH UX IKCIIEPUMEHTAIBHBIMH CPEICTBAMH, (HOPMYITUPYs LIETb
WCCIICIOBAHMSI, aHATU3UPOBATH MTOJTyYEHHBIE PE3YJIbTATHI U JIeTIaTh BHIBOIBI;

YMEHHE y4acTBOBATh B y4eOHO-MCCIIEI0BATENbCKONW paboTe MO OMOJOTHH, SKOJIOTUU U MEIHIIMHE,
MPOBOIUMON Ha 0a3e IMIKOJIFHBIX HAyYHBIX OOIIECTB, U IyOJUYHO MPEICTABISATH IMOyUYCHHBIE PE3yIIbTaThI
Ha YYEHUYECKHUX KOH(EPEeHIUX;



YMEHHE OLIEHUBATh TMIOTE3bl U TEOPUU O MMPOUCXOXKACHUM )KU3HHU, YEIOBEKA U YEJIOBEYECKUX pac, O
MPUYHHAX, TTOCIIEICTBUAX U CIIOCO0aX MpeIoTBpaIleH s I100aIbHBIX H3MEHeHH B Ouocdepe;

yYMEHHE OCYUIECTBIIATh OCO3HAHHBIN BHIOOP Oyaymiei mpodeccHoHanbHON NeATeIbHOCTH B 00JI1acTH
OMOJIOTUH, SKOJIOTUH, TPHUPOJIONOIb30BaHUS, MEIUIMHBI, OHMOTEXHOJOTHH, TCHXOJOTHH, BETEpUHApPUH,
CEJIbCKOTO XO3SHCTBA, MUILEBOI MPOMBIIUIEHHOCTH, YTAyOIsITh MO3HABATEIbHBIM HUHTEPEC, HAMIPABIICHHBIH
Ha OCO3HAHHBIA BBIOOP COOTBETCTBYIOUIEH Mpodeccur M MPOJOKEHHE OMOJIOTHYECKOro 00pa3oBaHUS B
OpraHM3aIusIX cpeHero NpohecCUOHaILHOTO U BhICIIEr0 00pa3oBaHUsl.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

10 xknace
Ne HaumenoBanue  pasnenoB u KonnuecTBo yacos HPS20 ONEeKTPOHHBIE
/T | MPOTPaMMBbI Bcero | KontposbsHbie [IpakTrueckue (tmudpoBsIe)
paboThI paboThI o0pa3oBaTenbHbIE
pecypcehl
1 buonorus kak Hayka 1 «DPI'MC Mos mkonay
2 JKuBbIe CUCTEMBI M X U3yYEHUE 2 «DPI'MC Mos mikona»
3 buonorusa knetku 2 0.5 «DI'C Mos mkomna
4 XuMu4ecKas OpraHu3aius KIeTKH 10 1 [Ipo6nembr 3arpszuenus | «PI'IC Mos mkomay
BOJIbI UensOnHCKOMA
o0nacTu.
5 CrtpoeHure U QYHKIMH KICTKH 8 2 «DI'NC Mos mkomnay
6 OOmMeH BemecTB U IpeBpalmieHue | 9 1 «DPI'IC Mos mxoma
SHEPTHHU B KJIETKE
7 HacnencrBennas uHpopmanus 9 0.5 [Ipo6nema ntuubero u | «PI'MC Mos mkomay»
peanuzanus €€ B KIETKe BBICOKOMIATOT€HHOTO
rpurnma B r.Yensi6uHck
8 JKU3HEHHBIN UKII KIETKH 6 1 «DTI'NC Mos mkomna
9 Crpoenue u GyHKIIUA OPTaHU3MOB 17 1.5 «DPI'MC Mos mikona»
10 Pa3zmHOXeHUE U pa3BUTHE OPraHU3MOB 8 1.5 «OI'C Mos mkona
11 ['eneTka — HayKa O HACIEJICTBEHHOCTH | 2 0.5 «DPI'IC Mos mxoma
Y U3MEHYMBOCTH OPTaHU3MOB
12 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH 10 1 IlocaencTBus «DPI'IC Mos mxoma
TEXHOT€HHOU
katacTpodsl Ha «Masike»
3HaueHUEe  O3€JICHEHUS
yIull W IUlomianed T.
YensOuHCcKa
13 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTHU 6 1 «DPI'MC Mos mikona»




14

I'enetuka yenoBeka

0.5 Bnusuaus JKOJIO0TUU
VYpana  Ha  reHoTHn
YeloBeKa.
MononaexHple BUKEHUS
YenaOunckoir  00yacTy,
Mpornaranjiupyromnme
3JI0pOBBIN 00pa3 KU3HU
15 CenekIusi OpraHu3MOB 4 1 «DTI'NC Mos mkoma
16 buotexnonorus u  cuHTeTHueckas | 4 «DPI'MC Mos mikona»
OHMOIOTHsI
17 PesepBHOE Bpems 1
OO6I111ee KOJIMYECTBO YacOB IO IporpaMmme 102 0 13
11 kaacc
Ne | HanmenoBanne  pasgenoB  u  TeMm | KonnuecTBo yacos HPS20 ONEeKTPOHHBIE
/T | MPOTpaMMBbl Bcero | KontponbHbie [TpakTuueckue (mmudpoBsIe)
paboThI paboThI oOpa3oBaTeNbHbIE
pecypcehl
1 3apoxaeHue u pazsutue | 4 «DI'C Mos mkoma
SBOJIIOLIMOHHBIX ~ NPEJICTaBICHUA B
ouosnornu
2 MuKpo3BOTIOLHS U €€ PE3yIbTaThl 14 2 Omnucanne  ¢enorunos | «OI'MC Mos mkomay
pacTeHull W KUBOTHBIX
YensabuHckoit  obnactu
mo Mopdonoruueckomy
KPUTEPHUIO
3 MakponsBostonus u €€ pe3ybTaThl 6 «DI'NC Mos mkoma
4 [Ipoucxoxaenue U pa3BUTHE KU3HMU Ha | 15 1.5 Hctopuxo- «PI'MC Mos mikona»
3emie apXeoJIOTNYECKUE
LIEHTPBI Yena0MHCKON
obmacti
5 [Ipoucxoxnenue yeJIoBEKA — 10 1 «DPI'IC Mos mkomay»

aHTPOIIOTeHE3




DKoyorus — HayKa 0
B3aUMOOTHOIICHUAX OpraHnu3MOB
HAJOPTaHU3MEHHBIX CHUCTEM c
OKpY’Karolien cpeon

0.5

Mmuoroo6pasue
OpPTaHHU3MOB
YengOunckoir  obaacTty,
HX KJacCU(pUKaIUs

«DPI'C Mos mkomay»

OpFaHI/I3MBI H Cpcaa oOuTaHUs

1.5

Apanranuu OpraHu3MoOB
K cpene oOuTanus
(IpUpOIHBIM 30HaM) U
JIEUCTBHIO
9KOJIOTUUECKUX
(akToOpoB  XapaKTEpHBIX
TS YenaOuuckoi
o0nactu

«DPI'C Mos mkomay»

DKOJIOTUs BUIOOB U HOHy.TISII_II/Iﬁ

0.5

N3MeHunBOCTh
OpTaHU3MOB,
oOHuTaIINX/TIpOU3pacTa
oamx B YenstOWMHCKOH
obactu

«DPI'UC Mos mikoma»

DKOJIOTUS COOOIIECTB. DKOJIOTMYECKUE
CUCTEMBI

12

0.5

Coxpanenus
OwopaszHooOpazust IS
YCTOMYUBOTO Pa3BUTHUS U
OXpaHbl  OKpPY’Karolleu
cpenpl YensiOnHCKOM
obmacTu

«DPI'UC Mos mkomay»

10

buocdepa — rmobdanpHas skocucTemMa

«DPI'UC Mos mkomay»

11

UenoBek u OKpysKaromas cpena

JleqaTenbHOCTh  4YeloBEKa
JUTS CYIIIECTBOBAHHSI
OTJIETBHBIX
OMOJOrHYECKUX
00BEKTOB 31 LENBIX
MPUPOIHBIX COOOIIECTB B
YenssOuHCKOM 001acTH

«DPI'C Mos mkosa»

12

PesepBHOE Bpemst

Oo111ee KOJIMYECTBO YacOB IO NMPOTrpaMMe

102

7.5




ITOYPOYHOE INTAHUPOBAHUE

10 xknacc
Ne Paznen Tema ypoka KonunuectBo uacos HP20O DJNeKTpOHHBIE IIU(PPOBBIE
/o o0Opa3oBaTesbHbIE PECYpPCHI
Bcero | Konrponbnsie | [IpakTtnueckne
paboThI paboThI
1 Pasnen 1 buonorus xak 1 «DI'MC Mos mkoia»
buonorus xak KOMIUIEKCHAs HayKa U
Hayka Kak 4acTh
| COBPEMEHHOTO
" o01ecTBa
2 Pasnen 2 JKuBnie cucTeMbl U UX 1 «DI'C Mos mkoma»
CBOMCTBA
3 KUBBIE CHCTEMEI YpoBHeBas 1 «®I'IC Mos mkona»
1 HX H3yHeHIe OpraHu3aIMs )KUBBIX
24 CUCTEM
4 Pazgen 3 Hctopust oTKpBITHS U 1 «DI'NC Mos mkoma
W3YUYEHUS KIIETKHU.
buonorusa knetku
Kiterounas teopus
5 29 Metoabl MOJEKYJISIPHON 1 0.5 «DI'NC Mos mikoma
Y KJIETOYHOU OMOJIOTHH.
[IpakTuueckas pabora
«3yueHnne MeTo10B
KJIETOYHOM Omosorun
(xpomatorpadusi,
anexTpodopes,
muddepeHnraIbHOe
ueHTpudyrupoBaHnue,
II1IP)»
6 Paznen 4 XUMHUYECKUN COCTaB 1 «®I'NC Mos mkomna»
Xumuyeckas e




OopraHu3anusa
KIJICTKHU

104

MunepanbHbIe
BEIIECTBA KIETKH, UX
Ouooruyeckas poib

[Tpo6aembr
3arpsiI3HCHUS BOIbI
YenaOuHCKOM
obiactu

«DPI'IC Mos mkomay

Oprannueckue
BEIIECTBA KIETKA —
6enku. JlabopaTopHas
pabota «O6HapyxeHue
0€JIKOB C TOMOILIBIO
KaueCTBEHHBIX
peaxuuin

0.5

«DPI'IC Mog mkomay

CBoiicTBa,
Kjaccuukanus u
¢GbyHKIMN OETIKOB

«DPI'IC Mos mkomay

10

Opranunueckue
BEILIECTBA KJIETKU —
YTJIEBOIBI

«DPI'IC Mog mkoma

11

Oprannueckue
BEILIECTBA KJIETKU —
JIUTIATBI

«DPI'IC Mog mkomay

12

HyxnennoBeie
kucaotsl. JJHK n PHK.
JlabGopaTtopHas pabota
«Hccnenosanue
HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT,
BBIJICTICHHBIX U3 KJIETOK
Pa3IMYHBIX
OpPTaHU3MOB)

0.5

13

Crpoenue u pyHKIUN
ATO®. [Ipyrue

«DPI'IC Mog mkoma




HyKJIe03uATpUdochaTh
(HT®D)

14

CexsenupoBanue JJHK.
MeToabl TEeHOMUKH,
TPaHCKPUIITOMUKH,
MIPOTEOMUKH

«DPI'IC Mog mkoma

15

Meroas!l CTPYKTYpHOM
ouosorun

«DPI'IC Mog mkommay

16

Paznen 5

Crpoenue u
(GYHKIMHU KIETKH

8y

Tunel KIETOK.
[Ipokapuornueckas
KJIETKa

«DOI'C Mos mkomma»

17

Ctpoenue
3YKapUOTHYECKOU
kietku. [IpakTuueckas
pabota «3yuyenue
CBOWCTB KJIETOYHOH
MeMOpaHbD»

0.5

«DPI'IC Mos mkomay

18

[ToBepXHOCTHBII
anmnapar KJIeTK!

«DPI'IC Mog mkomay

19

OnnomeMOpaHHBIE
OpraHoOubl KJIETKH.
[IpakTuueckas pabora
«3yueHne NBUKECHUS
IIUTOIUIa3MEbI B
PaCTUTEIBHBIX
KJICTKaX»

0.5

«DPI'IC Mog mkomay

20

[ToxyaBTOHOMHBIE
OpTaHOM/IbI KIETKH:
MHUTOXOHJIPUH,
TUTACTUBI.
JIaGoparopHas paboTa
«HccnenoBanue

0.5

«DPI'IC Mos mkoma




IJ1a3MoJin3a u
JACIIIIa3MOJIn3a B
PAaCTUTCIIbHBIX
KIICTKax»

21

HememOpanHnsbie
OpPTraHOU[IbI KICTKH

«DPI'IC Mog mkoma

22

Crpoenne u QyHKIUN
aapa

«DPI'IC Mog mkoiay

23

CpaBHHTENBbHAS
XapaKTePUCTHKA KICTOK
9YKapHoT.
JlaGopaTopHas pabota
«3yueHnue CTpoeHus
KJIETOK Pa3IuYHBIX
OpPTaHU3MOB)

0.5

«DOI'C Mos mkomma»

24

Pazzen 6

OOMeH BELIECTB U
MIPEeBpAIICHIEC
JHEPTUU B KIETKE

9y

AccuMunanus u
JTUCCUMUJIISIIUS — JIBE
CTOPOHBI METa00IN3MA.
Tunsl o0OMeHa BEIIecTB.
JlaboparopHast pabota
«3yuenue
KaTaJIUTUYECKOMN
aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB
(Ha mpuMepe aMuiIa3bl
WM KaTajiasbl)»

«DPI'IC Mog mkoma

25

DepMEeHTaTUBHBIN
XapakTep peakuuid
KJIETOYHOTO
MeTabonu3ma.
JlaGopaTopHas pabota
«3yuenue
(hepMeHTaTUBHOTO
pacierieHus
MepoKCHIa BOJIOPOA B

0.5

«DPI'IC Mog mkomay




PaCTUTCIILHBIX U
JKHBOTHBIX KICTKax»

26

benku-akTuBaTopsl u
OETIKU-UHTHOUTOPBI

«DPI'IC Mog mkoma

27

ABTOTpPO(DHBIN THIT
oOMEeHa BEIIECTB

«DPI'IC Mos mkomay

28

dorocuntes

«DPI'IC Mog mkomay

29

XEMOCHUHTES.
JIaGoparopHas paboTa
«CpaBHEHHE ITPOLIECCOB
¢dboTocuHTE3a U
XEMOCHHTE3a»

0.5

«DPI'IC Mog mkoma

30

AmnaspoOHbIe
Oopranu3mMbl. Buzsl
OpOKEHUSI.
JlaboparopHast pabota
«CpaBHEHHE MTPOLIECCOB
OpOXKEHUS U JBIXaHUSD)

«DPI'IC Mog mkomay

31

AspoOHBIE OpraHU3MBI.
DTtansl
SHEPreTHYECKOT0
obmeHa

«DPI'IC Mos mxoia

32

OHeprust MeMOPaHHOT O
rpaJieHTa MPOTOHOB.
Cunte3 AT®: pabota
npotoHHOU ATO-
CHUHTa3bl

«DPI'IC Mos mkoma

33

Pazgen 7

Hacnencrsennasa
nHpopManus u
peanuzanus €€ B
KJIETKe

Peakuuu matpuyHoro
CHHTE3a

«DPI'IC Mog mkomay




9y

34

Tpanckpunuus —
MaTpUYHBIA CHHTE3
PHK

«DPI'IC Mog mkomay

35

Tpaucnsuus u e€ sTarbl

«DPI'IC Mos mxkosa

36

KonupoBanue
aMHUHOKHCIIOT. Pob
pubdocom B OMOCHHTE3E
Ocika

«DPI'IC Mog mkoma

37

Opranu3zanus reHoma y
MIPOKApUOT U SYKapUOT

«DPI'IC Mos mkomay

38

MonexkynspHbie
MEXaHHU3MBI
9KCIPECCUH F'€HOB Y
9YKapuoOT

«DOI'C Mog mkoma»

39

Bupycsl —
BHEKJIETOYHBIE (hOPMBI
KU3HU U O0JIUTaTHBIE
Mapa3uThl.
[IpakTuueckas pabora
«Co3znanue Moaenu
BHpYyCa»

0.5

«DPI'IC Mos mkomay

40

Bupycubie 3a001eBaHUsS
YeJI0BEKa, )KUBOTHBIX,
pacteHui

[Tpobnema nTHUubero
"
BBICOKOIIATOT€HHOTO
rpuIIa B
r.YUensOuHck

«DPI'IC Mog mkomay

41

Hanorexnonoruu B
OHOJIOTHUU U MEIULINHE

«DPI'IC Mog mkoma

42

Pazgen 8

JKM3HEeHHBIN [TUKIT
KJIETKH

JKU3HEeHHBIN UK
KJIETKH

«DPI'IC Mog mkoma




6u

43

MatpuuHblii CHHTE3
JIHK

«DPI'IC Mog mkomay

44

XPpOMOCOMBI.
JlaGopaTopHas pabota
«3yueHne XxpoMocom
Ha TOTOBBIX
MHUKpOTIpenapaTax»

0.5

«DOI'C Mog mkomma»

45

JleneHue KIeTKH —
MUTO3

«DPI'IC Mog mkoma

46

Turbl KJIETOK.
Kapuoxunes n
IIUTOKUHE3.
JlaboparopHast pabota
«Habnronenne MuTo3a
B KJIETKaX KOHYUKA
KOpeIiKa jJyka (Ha
TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax)»

0.5

«DPI'IC Mog mkoma

47

Perynﬂm/m KHN3HCHHOI'O
OUKJIa KJIECTOK

«DOI'C Mos mkoma»

48

Pazmgen 9

Crpoenue u

byHKIIUN
OpPTraHU3MOB

174

Opranusm Kak €IMHOE
nemnoe

«DPI'IC Mos mkoma

49

TkaHu pacTeHun.
JIaGoparopHas paboTa
«3yyenue TkaHen
pacTeHuin»

0.5

«DPI'IC Mog mkoma

50

Txauu >KUBOTHBIX U
qeJIOBEKA.

0.5

«DPI'IC Mog mkoma




JIaGoparopHas paboTa
«3y4yenue TkaHen

YKUBOTHBIX»
51 Opraunbl. Cuctembl 0.5 «OI'NC Mos mkomna
OpraHoB.
JlaboparopHast pabota
«HM3y4yeHue opranos
LIBETKOBOTO PACTCHUSI»
52 Onopa tena «®I'C Mos uikona»
OpraHU3MOB
53 JIBr>KeHHE OPraHU3MOB «DPI'MC Mos mikona»
54 IIuranue opranu3sMoB «®I'"C Mos mikona»
55 [TuTanue MO3BOHOYHBIX «®T'UC Mos mkomay
YKUBOTHBIX.
[TumeBapurtenbHas
CHUCTEMA YeJIOBEKa
56 JIpIxaHue opraHnu3MoB «DI'MC Mos mikona»
57 JIpIxaHue 1Mo3BOHOYHBIX «DOI'MC Mos mkonay
YKUBOTHBIX U YEJIOBEKa
58 Tpancnopt BeriecTB y «®I'C Mos uikona»
OpraHU3MOB
59 KpoBenocHas cucrema «DI'MC Mos mikona»
ITO3BOHOYHBIX
YKUBOTHBIX U YEJIOBEKa
60 Brinenenue y «DOI'C Mos mkoma»
OpraHu3MOB
61 3amuTa y opraHu3MOB «DI'NC Mos mkomna»
62 NmMMmyHHas cuctema «®I'"C Mos uikona»
YeJioBeKa
63 Paznpaxumocts «DPI'IC Mos mxoma

perymsiuus y
OpraHU3MOB




64

I'ymopanbHas
peryJsinus u
SHJOKPUHHAs CUCTEMA
JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA

«DPI'IC Mog mkoma

65

Pazmgen 10

PasmHOXeHUE 1
pa3BUTHE
OpraHU3MOB

8u

@OopMBI pa3MHOKEHUS
OpraHu3MOB

«DPI'IC Mog mkoma

66

[TonoBoe pa3zMHOKEHUE

«DOI'IC Mog mkoma»

67

Meiios

«DPI'IC Mog mkoma

68

I'amerorenes.
O6pa3zoBanue u
Pa3BUTHUC MMOJIOBBIX
kietok. Jlaboparopnas
pabora «M3yuenue
CTPOEHHUS MOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX
MHUKpOTIpenapaTax»

0.5

«DPI'IC Mog mkomay

69

NunuBunyansHoe
pa3BUTHE OPraHU3MOB
— OHTOTCHE3

«DPI'IC Mos mkoma

70

3akiazika OpraHoB U
TKaHEeHN U3
3apO/IbIIIEBBIX JTUCTKOB

«DPI'IC Mog mkomay

71

Pocr u passButne
KUBOTHBIX.
JlabopaTopHas pabota
«BbIsBIEHUE
MIPU3HAKOB CXOJICTBA
3apoblen
IT03BOHOYHBIX

0.5

«DPI'IC Mog mkomay




KHUBOTHBIX»

72

Pazmuoxenue u
pa3BUTUE PACTCHUM.
JlaboparopHast pabota
«CTpoeHue opraHos
Pa3MHO>XKEHHUS BBICIIUX
pacTeHuin»

0.5

«DPI'IC Mog mkoma

73

Pazmen 11

I'eneruka — Hayka
0
HACJIE/ICTBEHHOCTH
Y U3MEHYUBOCTH
OpraHu3MOB

29

Hctopus ctanoBIEHUS
Y Pa3BUTHS TEHETUKHU
KakK HayKu

«DPI'IC Mog mkomay

74

OCHOBHBIE IOHATHS U
CHMBOJIBI TEHETUKHU.
JIaGoparopHas paboTa
«/Ipo3oduna kak
00BEKT FeHETUYECKUX
HCCIIEIOBAaHUN

0.5

«DPI'IC Mos mkomay

75

Pasnen 12

3aKOHOMEPHOCTH
HACJIeICTBEHHOCTH

104

3aKOHOMEPHOCTHU
HacJIeI0BaHHS
MIPU3HAKOB.
Mounoru0puanoe
CKpEIIMBaHHE.
[IpakTuyeckas pabora
"U3yuenue
pe3yNbTaToB
MOHOTHOPHUIHOTO
CKpEIIUBAHUS Y
npo3odue”

0.5

«DPI'IC Mog mkoma

76

]_II/ITOJ'IOFI/I‘IGCKI/IG
OCHOBBI

«DPI'IC Mos mkoma




MOHOTUOPHUIAHOTO
CKpEeLIBaHUs

77

Ananuzupytouiee
CKpELIUBaHUE.
Henonnoe
AOMUHUPOBAHUC

«DPI'IC Mog mkoma

78

Jurudpunxoe
CKpEIIBaHHE.
[IpakTuueckas pabora
«3yuenne
pe3yIbTaToB
JTUTHOPUTHOTO
CKpEIIUBAHUS Y
JPO30(HITBI

0.5

«DPI'IC Mog mkommay

79

[uTomoruyeckue
OCHOBBI TUTHOPHTHOTO
CKpELIMBaHUS

«DPI'IC Mos mkoma

80

CueruieHHoe
HaCJICIOBAHUE
MIPU3HAKOB

«DPI'IC Mog mkoma

81

XpOMOCOMHasI TEOPUS
HACJICICTBEHHOCTH

«DPI'IC Mog mkomay

82

T'eneTuka momna

ITocnencTBus
TEXHOT'CHHOM
KatacTpodbl Ha
«Masike»

3HaueHHuE
03€JICHEHUs YJIHI] U
MJIOIAJCH T.
YenaOuncka

«DPI'IC Mog mkomay

83

I'enoTnn Kak 1erocTHas
cucTeMa

«DOI'C Mos mkoma»

84

T'eneTnueckuii

«DPI'IC Mos mkoma




KOHTPOJIb PA3BUTHUA
paCTeHHﬁ, JKUBOTHBIX U
YCJI0BCKa

85

Pazgen 13

3aKOHOMEPHOCTH
U3MCEHYUBOCTHU

6u

N3meHynBOCTD
IIPU3HAKOB. Buel
U3MEHYMBOCTH

«DPI'IC Mog mkomay

86

MonudukarnuoHnHas
M3MEHYNBOCTD

«DPI'IC Mog mkomay

87

BapuanuvonHsli psa u
BapUallMOHHAs KPUBAas.
JlaGopaTopHas pabota
«Hccnenosanue
3aKOHOMEPHOCTEN
MOJIU(PUKAITIOHHON
U3MEHUYUBOCTH.
ITocTpoenue
BapHUALMOHHOIO psija U
BAPUALIMOHHON
KpUBOID»

0.5

«PT'NC Mos 1ikomay

88

TI'enoTunuueckas
M3MEHYNBOCTD.
KomMOunarusuas
M3MEHYNBOCTD

«DPI'IC Mog mkoma

89

MyTranmuonHas
W3MEHYUBOCTb.
[IpakTuueckas padora
«MyTtanuu y
npo3oduib (Ha
TOTOBBIX
MUKpOTIpenaparax)»

0.5

«DPI'IC Mog mkomay

90

3aKOHOMepHOCTI/I
MYTAallMOHHOT'O

«DPI'IC Mog mkoma




mporecca.
OnUreHeTnKa u
SIUTCHOMUKA

91

Pazgen 14

T'eneruka
qeJIoBEKa

34

['eneruka yenoseka.
[IpakTuyeckas pabora
«CocraBieHue u
aHaJln3 POJIOCIOBHOM»

0.5

MonoaexHbIe
JIBUOKCHUS
YenstOuHCKOM
o0uacTy,
MpOTaraH U PYIONTIe
310pOBBIN 00pa3
JKH3HH

«DPI'IC Mog mkomay

92

MeTtoasl MEIUIIMHCKOMN
T€HETUKHU

«DPI'IC Mos mkoma

93

3HaueHue
MEIUIIMHCKOM IeHEeTUKH
B MIPEJOTBPAILECHUU U
JIEUCHUN T€HETHYECKUX
3a00JIeBaHUI YeIOBEKa

Binsaus  sxosoruun
VYpana Ha IeHOTHUI
YeJI0BEKA.

«DPI'IC Mog mkoma

94

Pasnen 15

Cenexims
OpPTaHHU3MOB

4q

OcHOBHbIE TIOHATUSA
CEJNIeKIUH.
JlaGoparopHas paboTa
«3yuenue coproB
KYJIbTYPHBIX PaCTEHUN
Y TIOPOJ JOMAIITHUX
KHUBOTHBIX)»

0.5

«DPI'IC Mog mkoma

95

MeToabI CeIeKITMOHHOM
pabotsl. JlaboparopHas
pabora «M3yuenue
METOJIOB CEJICKIINN
pacTeHui»

0.5

«DPI'IC Mog mkomay

96

JocTmkeHns celleKIuu
pacTeHU 1 KUBOTHBIX.
[IpakTrueckas padora

«IIpuBUBKa pacTeHHI»

«DPI'IC Mos mkoma




97 CoxpaHeHue, U3yuyeHue 1 «DI'NC Mos mkomna»
M UCIIOJIb30BaHUE
TEHETUYECKUX PECYPCOB
98 | Pazmen 16 buotexHomorus kak 1 0.5 «PI'C Most mkosay
HayKa U OTpacib
buorexHomorus n
MIPOU3BO/ICTBA.
CHHTETHYECKAs
[IpakTuyeckas pabora
ouosorus
«M3yueHnue 0ObEKTOB
4y OMOTEXHOJIOTUID
99 OcHOBHBIE 1 «DPI'MC Mos mixoJiiay
HarpaBJICHUS
CHHTETHYCCKOU
ouoaoruu
100 XpOMOCOMHAs ¥ TeHHas 1 «@I'MC Mos mikona»
WHXKEHEPUS
101 Meaunuackue 1 «DOI'MC Mos mkoia»
OMOTCXHOJIOTHUU
102 | IToBTOpEenue n IToBTOpEHME, 1
000011IeHNE 000011IeHHE,
| CHCTEeMAaTU3alHs
q .
3HAHUUI
OO11ee KOIUYECTBO YaCOB MO POTrpamMme 102 0 13.5
11 xmacce
Paznen Ne Kouun4yecTBo yacos
DJIeKTPOHHbIe U (POBbIE
n/ Tema ypoka Beero KonTpoabHbie IIpakTuyeckne HPS0 e
BaTECJIbHbI bl
n padoThI padoThI obpasosarel ¢ pecype

3apoxaeHue u
pasBuTHE 1
9BOJIFOLIMOHHBIX

DBOJTIONIMOHHAS TCOPHUS
Y. JlapBunHa

«DPI'IC Mog mkomay




MpPEJICTaBICHUH B
Oouooruu
4q

JBHKylue CUiibl
3BOIIOLUU BUJOB 110 Y.

HapBuny

«DPI'C Mos mkomay

Bbopnoa 3a
CYLIECTBOBAHHUE,
€CTECTBCHHBIN U
WCKYCCTBEHHBIH 0TOOD

«DPI'IC Mos mkomay

DopMupoBaHUE
CUHTETUYECKOU TEOpHUH
SBOIIOLUU

«DPI'C Mog mkomay

MukposBoronus U
€€ pe3yJIbTaThl
149

DTalbl BOJIIOLIMOHHOIO
mporecca:
MUKPOIBOJIOLHS U
MaKpO3BOJIIOIHS

«DPI'IC Mog mkomay

IMonynsauus —
3JIEMEHTapHas eUHULA
9BOJIFOLIUU

«DPI'IC Mos mkomay

3aKOH T€HETHYECKOT0
paBHoBecusa [x. Xapau,
B. Baiin6epra.
JlaGoparopHas paboTa
«BpIsiBIECHNE
W3MEHYHBOCTH y 0co0eit
OJTHOTO BHJIA»

0.5

«DPI'C Mog mkomay

OneMeHTapHbIe
(axTOpPbI FBOIIOINN

«DPI'IC Mos mkoma

OddexT ocHOBaTENS.
O ekt OyTHIIIOYHOTO
TOpJIBIIIKA

«DPI'IC Mog mkomay

10

Murpauuu. M3onsauun
MOMYJIALNN:
reorpaduyeckas,
ouonornyeckas

«DPI'IC Mog mkomay




11

EctecTBennbIii 0TO0OD —
HaNPaBJISIONIHA (HakTop
SBOJTIOLIAU

«DPI'IC Mog mkomay

12

ITonoBoit oT6op

«DPI'C Mos mkomay

13

[TpucnocoOneHHOCTh
OpPraHU3MOB KaK
pe3ynbTaT
MUKPO3BOJIOLIUH.
JlaGopaTopnas pabota
«3yueHue
apoMop(h030B H
WIMOaJanTalni y
PaCTCHHI U )KUBOTHBIX)»

0.5

«DPI'IC Mog mkoma

14

IIpumepsl
MIPUCTIOCOOTIEHUH Y
OpTraHU3MOB:
MOpPQOIOTHYECKHE,
¢uznonornyeckue,
OHMOXHMMHYECKHUE,
MOBEJICHYCCKHUE.
JlaGopaTopnas paboTa
«IIpucnocobnenus
OpPraHHM3MOB U UX
OTHOCHUTETbHAS
EJIeCO00Pa3HOCThY

0.5

«DPI'IC Mos mxoma

15

Bup, ero kpurepuu u
CTpYKTYpa.
JlaboparopHas paboTa
«CpaBHeHHE BHIOB MO
MOP(OIOTHIECKOMY
KPUTEPUIO

0.5

«DPI'C Mog mkomay

16

Crtpykrypa Buaa

«DPI'IC Mog mkoma

17

BunoobpazoBanue kax
pe3ynbTaT
MHKPODIBOJTFOITIH

«DPI'IC Mos mkoma




18

CBS13b MHKPOIBOJTIOIIUU
U DTUAEMHOJIOTUU

«DPI'IC Mog mkomay

Makpo3Bostonus u
€€ pe3yJIbTaThl
64

19

MakpoaBosttonus.
[TaneonTonoruyeckue
METOJbI U3YUYCHUA
3BOJIIOIUHN

«DPI'C Mos mkoma

20

buoreorpaduueckue
METOJbI U3YUYCHUA
SBOJIIOLMH

«DPI'IC Mos mkomay

21

OMOpHOTIOTHYECKHE U
CPaBHUTEJIBHO-
MopQoIornyecKue
METO/IbI U3yUCHHUS
9BOJIOLNHN

«DPI'IC Mos mkomay

22

MonexyispHo-
TeHETUYECKHE,
OMOXUMHYECKHE U
MaTeMaTHYeCKue
METO/Ibl N3yUCHHUS
9BOJIIOLAU

«DPI'IC Mos mkomay

23

Oo6mue
3aKOHOMEPHOCTH
SBOJIFOLIU

«DPI'IC Mos mkoma

24

AnanTUBHAS paguaLusl.
HepaBHomepHOCTB
TEMIIOB 3BOJIFOLIUH

«DPI'IC Mos mkoma

[Ipoucxoxnenue u
pa3BHUTHE XKU3HU Ha
3emie

1549

25

Hayunble runoresbl
MIPOUCXOXKICHUS )KU3HU
Ha 3emuie

«DPI'IC Mog mkoma

26

Honayunsie
HpPEACTaBICHHS O
3apOXKIECHUN JKU3HU

«DPI'IC Mos mkoma

27

OCHOBHBIE JTaIIbI
HEOPraHUYeCKON
SBOIIOLINH

«DPI'IC Mos mkoma




28

I'unoressl 3apoxaeHus
JKU3HU

«DPI'IC Mog mkomay

29

Hcrtopust 3emin u
METO/Ibl €€ U3YUEHUS.
JlabopatopHas paboTa
«3ydenue u onucanue
MCKOTaeMBIX OCTATKOB
JIPEBHUX OPTaHU3MOBY

0.5

«DPI'C Mos mkoma

30

Hauanbnbie 3tamnsl
OpraHU4eCcKON
SBOJIIOLIUU

«DPI'IC Mog mkomay

31

OBOIONHS SyKapuoT

«DPI'IC Mog mkoma

32

OCHOBHBIE STaIlbl
SBOIIOLIUU
PacTHTENHHOTO MHpA.
IIpakTrueckas pabora
«3yueHue
0COOEHHOCTEN CTPOCHHUS
pacreHuil pasHbIX
OT/ICJIOBY

0.5

«DPI'IC Mog mkoma

33

OCHOBHBIE dTAIIbI
3BOJIIOLIUU JKUBOTHOI'O
Mupa

«DPI'C Mog mkomay

34

OBOJIOUS JKUBOTHBIX.
IIpaxTrueckas pabora
«3yuenue
0coOeHHOCTEH CTPOCHHUS
HIO3BOHOYHBIX
YKHBOTHBIX)

0.5

«DPI'C Mos mkoma

35

PasButHe xu3HM Ha
3emJie 1o 3paM U
neproiam

«DPI'IC Mog mkoma

36

MaccoBble BBIMUpaHUs
— DKOJIOTHYECKHE
KPH3HCHI MIPOILLIOTO

«DPI'IC Mog mkoma




37

CoBpeMeHHBII
JKOJIOTUYECKUIN KPU3HC,
€ro 0COOEHHOCTH

«DPI'IC Mog mkomay

38

CoBpeMeHHas cucreMa
OpPraHUYECKOTO
MIPOIILIOTO

«DPI'C Mos mkomay

39

OcHOBHEBIE
CUCTEMATHUYECKUE
TPYHIIBI OPTaHU3MOB

«DPI'IC Mos mkomay

IIpoucxoxnenue
YeJIOBeKa —
AHTPOIIOT€HE3
10g

40

AHTpONOJNIOTHS —
HayKa O 4eJIOBEKe

«DPI'IC Mos mkomay

41

Passurue
MIPEACTABIICHUN O
IIPOUCXOKICHUU
4yesroBeKa

«DPI'IC Mog mkomay

42

MecTo uenoBeKa B
CHUCTEME OPTaHUYECKOTro
mupa. JlaboparopHas
pabota «3yuenue
0COOCHHOCTEH CTPOCHUS
CKeJleTa JelloBeKa,
CBSI3aHHBIX C
MIPSIMOX 0K ICHUE M)

0.5

«DPI'IC Mos mkomay

43

JBrxKy1iye cuibl
aHTPOIIOTEeHE3a

«DPI'IC Mos mxoma

44

CooTHoIieHHe
OHOJIOTHYCCKHX U
COITMATBHEBIX (PAaKTOPOB
B aHTPOIIOTCHE3E

«DPI'IC Mos mkoma

45

OCHOBHBIC CTaIUH
AHTPOIIOI'€HE3a

«DPI'IC Mos mxoma

46

ITaneoreneruka u
[aJIEOT€HOMHUKA

«DPI'IC Mos mkoma




47 DBoJHOLUS «DI'NC Mos mkomna
COBPEMEHHOT'O UeJIOBEKa
YenoBeyecKue pachl. «®T'NC Mos mkoma
IIpaxTrueckas pabora
48 «3yuenue 0.5
JKOJIOTHYECKUX
aJanTannii 4eI0BeKay
49 MeKAUCIUTIITHHAPHBIC «DI'C Mos mikoma»
METO/IbI AHTPOITOJIOTHH
Okosiorust — Hayka
0
B3aMMOOTHOIIICHUSX
OPTartnsMos 1 3apoxaeHre U pa3BUTHE
HaJlopraHu3MeHHslx | 50 «DI'NC Mos mkoma
3KOJIOTUU
CHCTEM C
OKpYy>Karolei
cpenoit
3q
MeTo/1bI 5KOJIOTHH. «®PI'NMC Mos mikoiay
JlaGopaTopnas paboTa
51 «3yueHne MeToI0B 0.5
3KOJIOTMYECKUX
HCCIIEIOBAHUIN
3HaveHue «DTI'NC Mos mkoma
52 9KOJIOTUIECKUX 3HAHUH
JUTS 4eI0OBEKa
OprauusMsl U cpenia «DOI'MIC Mos mkomay
oBUTANIS 53 DKOJIOTUYECKUE
9y (hakTops
Abuotnyeckue «PI'MC Mos mikona»
daktopsl. CBeT Kak
IKOJIOTHUYECKHH (HaKTOP.
54 JlabopatopHas paboTa 0.5

«BriaBnenune
NPUCTIOCOOICHUH
OpPraHU3MOB K BIHSIHUIO




CBCTa»

55

AbGunornieckne
¢axTopsl. Temmnepatypa
KaK 3KOJIOTMYECKUM
¢axrop. JlJaboparopHas
paboTa «BrisiBIeHUE
MIPHUCIIOCOOICHU I
OpPraHU3MOB K BIHSHHIO
TEMIIePaTypbD»

0.5

«DOI'C Mos mkomma»

56

AOunoTHYeCKHe
¢akropsl. BiaxxHOCTBh
KaK SKOJIOTHYECKUN
dakrop. JlabopaTopHas
pabora
«AHaToMHUYECKHE
0COOEHHOCTH pacTeHUI
U3 pa3HbIX MECT
o0UTaHUS»

0.5

«DPI'IC Mos mkoma»

57

Cpenpl o0uTaHUS
OpraHu3MoB

«DPI'IC Mog mkomay

58

buonoruueckue PUTMBI

«DPI'C Mos mkoma»

59

Kuznennsie popmbl
OpraHu3MOB

«DPI'IC Mog mkomay

60

buotnyeckne hakTopsl

«DPI'C Mos mkoma

61

3HaueHue OMOTHYECKUX
B3aUMOACUCTBUI JIJIS
CyIlI€CTBOBAHUS
OpraHU3MOB B Cpejie
o0uTaHUs

«DPI'IC Mog mkoma

DKOJIOTUSA BUIOB U
(O INAIE 1005051
9y

62

DKOJIOTHYECKUE
XapaKTePUCTUKH
TIOITYJISIIIAN

«DPI'IC Mog mkomay

63

OCHOBHbBIEC TOKA3aTEIIN
nonyJjsanuu:
YUCJICHHOCTB,

«DPI'IC Mog mkoma




IJIOTHOCTh, BO3PACTHAs
U II0JIOBAsI CTPYKTypa

64

OCHOBHBIE IOKA3aTEIN
HOHYJISILII/II/I:
POXIaEMOCTh, IPUPOCT,
TEMII POCTa,
CMEPTHOCTb, MUTPALIUU

«DPI'C Mos mkoma

65

DKoJIOTHYECKasT
CTPYKTypa MOMYJISIIH

«DPI'IC Mog mkomay

66

ﬂI/IHaMI/IKa Moy U
€€ peryJsuus

«DPI'IC Mos mkomay

67

Kpussie pocra
YUCJIEHHOCTU
nonyJisiuuu. Kpuseie
BBDKUBAHUS

«DPI'NC Mos 1ikomay

68

DKOJIOTHYECKAsT HAIIA
Buja. JlaboparopHas
pabota
«[Ipucnocobnenus
CeMsIH PaCTCHUH K
pacceIeHuo»

0.5

«DPI'C Mos mkoma»

69

Bupn kxak cucrema
MO JIALUN

«DPI'IC Mog mkoma

70

3aKOHOMEpPHOCTH
TOBEJICHUS U MUTpaIUi
JKUBOTHBIX

«DPI'C Mos mkomay

DKoJjiorus
COOOIIIECTB.
DKOJIOrHYeCKUe
CHUCTEMBI

129

71

Coo00111eCcTBO
OpPraHu3MOB —
OHOLIEHO3

«DPI'C Mog mkomay

72

DKocucTeMa Kak
OTKpHITas CUCTEMA

«DPI'IC Mog mkomay

73

Kpyrosopor Beniects u
IIOTOK 3HEPIUHU B
3KOCUCTEME

«DPI'C Mos mkommay




74

OcCHOBHBIE [T0Ka3aTEIN
IKOCHUCTEMBI

«DPI'IC Mog mkomay

75

DKOJIOTHYECKHE
MTUPAMU/IBI

«DPI'C Mos mkoma

76

H3meHenus cooOmecTs
— CYKIIECCHH

«PT'NC Mos 1ikomay»

77

[Ipuponusie
HKOCHCTEMBL.
DKOCHUCTEMBI 03€p U
peK. DKOCUCTEMBI
MOpEN U OKEaHOB

«DPI'IC Mos mxoma

78

IIpuponnsie
9KOCHCTEMBI.
OKOCUCTEMBI TYHJIP,
JIECOB, CTEIIEH, ITyCThIHb

«DPI'C Mos mkoma»

79

AHTpONOreHHbIE
JKOCHUCTEMBI

«DPI'C Mos mkoma»

80

YpOOIKOCHCTEMBI.
IIpakTrueckas pabora
«3ydeHue u onucanue
ypOOIKOCUCTEMBD»

0.5

«DPI'IC Mos mxoma

81

3aKOHOMEPHOCTH
(dhopmMupoBaHUsI
OCHOBHBIX
B3aUMOJICHCTBUI
OpPraHH3MOB B
HKOCHCTEMaX

«DPIT'NC Mos 1ikomay»

82

MexaHu3MBbI
BO3JICHCTBUSA
3arpsI3HEHUI Pa3HbIX
THUIIOB Ha
CcyOOpraHN3MEHHOM,
OPraHU3MEHHOM,
MOMYJISIIUOHHOM U
3KOCUCTEMHOM YPOBHSX

«DPI'IC Mog mkomay




Buocdepa —
rio0ansHast
9KOCHCTEMA
64

83

bruocdepa —
obmerIaneTapHas
0600uka 3emin

«DPI'IC Mog mkomay

84

VYuenue B. W.
Bepnanckoro o
ounocdepe

«DPI'IC Mog mkomay

85

3aKOHOMEPHOCTH
CYLIECTBOBaHHUS
ounocdepsl

«DPI'IC Mog mkomay

86

KpyroBopoTs! Berects
1 OMOTreoXUMHUYECKHe
LIUKJTBI

«DPI'C Mog mkomay

87

30HANBHOCTH
ouochepsl. OCHOBHBIE
OMOMBI CyIIH

«DPI'IC Mog mkomay

88

YcToHUIuBOCTD
onocdepsl

«DPI'C Mog mkomay

Yenosek u
oKpyxatoLasi
cpena

64

89

DKOJIOTHYECKHE
KPHU3UCHI U UX TPUIHHBI

«DOI'C Mos mkoma»

90

BosneiicTBre yenoBeka
Ha 6uochepy

«DPI'C Mos mkoma»

91

AHTpOIoreHHoe
BO3JICHCTBUE Ha
pacTUTENIbHBIA U
JKUBOTHBIM MUP

«DPI'IC Mos mxosa

92

OxpaHa npupoasl

«DOI'C Mos mkoma»

93

OCHOBHBIE TPUHIIMITBI
YCTOMUYHBOIO Pa3BUTHS
YeJ0BEUeCTBa U
TPUPOJEI

«DPI'IC Mos mkomay

94

PanuyonanbHoe
IIPUPOAOITI0JIb30BAHUE U

«DPI'IC Mog mkomay




COXpaHeHHe
OHOJIOTUYECKOTO
pa3HooOpazus 3eMiu

[ToBTOpenue 84

95

O0001EeHE 110 TEME
«MUKpO3BOJIOLUS U €€
pe3yIbTaThD)

«DPI'C Mos mkomay

96

O06o0011eHue 1o TeMe
«MaxkpoaBonronus u eé
Ppe3yNIbTaTh»

«DPI'IC Mos mkomay

97

O0o0061eHue 1o TeEMe
«IIpoucxoxaenue u
pa3BUTHE KU3HU HA
3emie»

«DPI'IC Mos mkomay

98

O06o061meHue 1o Teme
«IIpoucxoxaenue
YyeJIOBEeKa —
AHTPOIIOTCHE3

«DPI'IC Mog mkomay

99

O0o00611eHKE TTO TEME
«OKOJI0THS — HAyKa O
B3aMMOOTHOILIEHHUSIX
OPraHu3MOBY

«DPI'IC Mos mkomay

100

O0001€eHE 110 TEME
«Opranusmel 1 cpeaa
oOuTaHu

«DPI'IC Mog mkoma

101

O06001ieHue mo Teme
«OKOJIOTHS BUIOB H
TOTTYJISILIAI

«DPI'IC Mog mkomay

102

O60011IEeHKE IO TEME
«buocdepa —
riao0anbHas
9KOCUCTEMAY

«DPI'IC Mog mkomay

OBLIEE KOJIMYECTBO
YACOB I10 [TPOTPAMME

102

7.5




MoayJb paGoueii mporpaMMbl BOCIIMTAHUSA «YPOUYHAA 1€ATETbHOCTh)»

10 kaace
Ne/m | Ha3Banue Temsl Peanmuzanus Moaysst paboueit mporpaMMbl BOCTIUTAHHS [Hara
(paznena) «YpouHas IS TeIbHOCTbY
MeponpusTtus Bun nesrenpHoCcTH
1. Paznen 9 Crpoenue u | Jlenp Poccuiickoil Hayku Ypoxk-nyremiecTBue: 1-8
byHKIIIN «Hoseiimme noCTHXEHUS B dheBpans
OpraHu3MOB HayKu OUOJIOTMH», BBIITYCK
MH(GOPMALIMOHHBIX MJIAKATOB
Nndpopmanmonnas munyTtka, | CoobuieHre o0yJyaromumxcs 1-5
nocssieHHas BecemupHomy MapTa
o teme: «buoxumuueckoe
JTHIO UMMYHHTETA
3HAYEHHE XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB B OpPraHU3Me
YEJIOBEKa
) Paznen 14 I'enetuka | Henenst ectecTBeHHBIX HayK | Ypok: «buonoruueckoe kagde» 11-22
) YesoBeKa anpes
p 16 Jens [Tobenpl coBeTcKOTrO Boinyck nH(pOpMaMOHHBIX 4,5 mas
azzen .
HapoJa B Benukoit IJIAKaTOB 10 Teme: «Bkian
buorexnonorus n . .
3. OtedecTBeHHOI BoliHE 1941- | y4eHBIX-OHOJI0TOB B OOETy B
CHUHTETUYECKAs . .
1945r.1. Benukoit OteuecTBeHHOU
OuoIorHs .
BOWHBI »
11 kaacce
Ne/m | Ha3zBanue tembl Peanuzanus momynst paboueil mporpaMMbl BOCIIUTaHUS « Y pOUHAs [Hara
(pa3nena) NESTETbHOCTDY
Meponpusarus Bun nesrenpHocTH
1. Paznen 8 Okonorust | [lensb Poccuiickoit Hayku Ypoxk-nyremectsue: «Hopelmue 1-8
BHJIOB U MTOMYJISALIUNA JOCTHKEHUS B HAYKH OMojiorum», | gpeBpans
BBIITYCK HH()OPMAIIMOHHBIX
IJIaKaTOB
Nudpopmanmonnas munyTka, | CoobuieHne o0yyaromumxcs 1-5
nocssieHHas BecemupHomy MapTa
o teme: «bnoxumuueckoe
JTHIO UMMYHHTETA
3HAYEHHE XUMUYECKHUX HJIEMEHTOB
B OpPraHHU3Me YeJIOBEKa»
Henens ecrectBeHHBIX HayK | Ypok: «buonoruueckoe xade» 11-22
Pazgen 11 Yenosex
anpens
2. U OKpYy’Karouas
cpena Henb [Tobempr COBETCKOTO Brimyck mH(pOpManmoHHBIX 4,5 mas
Hapona B Benukoi IUIaKaToB 110 TeMe: «Bxmang




OteuecTBEHHON BOMHE
1941-1945r.1.

YYEHBIX-OHOJIOTOB B MOOETY B
Benukoit OreuecTBEHHON BOWHEI »

Peamm3auus npopMMHUMYMA B YPOYHOU AeATEIbHOCTH

10 kaace
Ne n/nt HasBanue paznena Conepxanue
I. buonorus kak Hayka [Ipodeccus Bpau
2. I'enernka — Hayka O HAaCJIEICTBEHHOCTH U [Tpodeccus
WU3MEHUYUBOCTH OpPraHU3MOB OMOMEIUIIMHCKUI HHKEHED

11 knace
Ne i/t HaszBanue pasznena Conepxanue

1. Bo3HMKHOBEHME U Pa3BUTHE KU3HU HA 3eMJIe [Tpodeccus maneoHTONOT.
2. DKOJIOTUsl — HayKa O B3aUMOOTHOILIEHUSIX Dkosor

OpPraHU3MOB U HAJIOPTaHU3MEHHBIX CUCTEM C
OKPY’KaloIeH cpesion




