Pabouasi nporpamma yye0Horo npeamera «buosoruspy
(0a3oBbIil ypOBEHD)
10-11 xaace

COJAEP/ KAHUE OBYUYEHMUSI
10 kacc

Tema 1. buoJsiorusi kKak Hayka.

buonmoruss kak Hayka. CBsi3p OHONOTMHM C OOIIECTBEHHBIMH, TEXHHYECKMMU U JAPYTUMH
€CTeCTBEHHBIMHU HayKamH, (uiocodueit, STUKOM, SCTETUKON U mpaBoM. Ponps O6uosnoruu B opMUpoBaHUH
COBPEMEHHOM Hay4yHOH KapTHHbI MUpa. CUCTEMa OMOJOTMYECKUX HAYK.

MeToapl MO3HAaHUSA >KUBOM TpuUponbl (HAOMIOAEHHE, OHKCIEPUMEHT, OMNHCAHHE, HW3MEpEHUeE,
KJaccu(uKanus, MOICITMPOBAHNE, CTATHCTUYECKAss 00padOTKa JaHHBIX).

JdemoHcTpaumuu:

Hoprpertet: Y. dapsun, I'. Mennens, H. K. Konpsuos, x. Yorcon u @. Kpuk.

Tabnuiel U cxeMbl: « MeTO bl TO3HAHUS )KUBOW IPUPOJIBI.

JlabopaTopHble U NIpakTHYeCcKHe padoThI:

[Tpaktnueckas padora Ne 1. «Vcnonp3oBaHue pa3iMYHBIX METOAOB MPU U3YYEHHH OUOIOTMYECKUX
0OBEKTOBY.

Tema 2. 7KuBble cucTeMbI M X OPraHU3al M.

Kupble cuctembl (OHMOCHUCTEMBI) KaK MpeaMeT u3ydeHusi ouonoruu. OTIUYMe >KUBBIX CHCTEM OT
HEOPraHUYeCKON IPUPOJIBI.

CgoiicTBa OWocHCTeM M WX pa3HOOOpasue. YPOBHH OpTaHHM3alldd OMOCHCTEM: MOJIEKYJISPHBIH,
KJICTOYHBIN, TKAHEBBIN, OPTAaHU3MEHHBIN, MTOMYIISIIMOHHO-BUIOBOM, SKOCUCTEMHBIN (OMOT€OIIEHOTHYECKUN),
OorocdepHbIH.

JdemoHcTpaumMu:

Tabuuipl U cxembl: « OCHOBHBIE IPU3HAKH KU3HUY, « YPOBHH OPTaHHU3AIIUN KUBOW TIPUPOIBD».

O6opynoBanue: mojenb Mojaekyis JJHK.

Tema 3. Xumuveckuii cOCTaB U CTPOCHHUE KJIETKH.

XVUMUYECKUHN COCTaB KJIETKH. XMUMHUYECKHE DJIEMEHTBHI: MaKpOIJIEMEHTHI, MUKPOJIEMEHTHI. Bona n
MUHEPAJIbHBIE BEILECTBA.

@OyHKIMM BOABI U MUHEPAJIbHBIX BelllecTB B KieTke. [lognepxanne ocmoTrueckoro 6anaHca.

benku. CoctaB u crpoeHHe OenKkoB. AMHMHOKHCIOTHI — MOHOMEpHI OenkoB. HezameHHMble H
3aMEHUMbBIC aMHHOKHCIIOTHI. AMHMHOKHCIIOTHBI COCTaB. YPOBHH CTPYKTYpbl O€ITKOBOW MOJICKYJIbI
(mepBUuHasi, BTOpUYHAs, TPETUYHAs W UETBEPTUYHAS CTPYKTypa). XUMHUECKHE CBOHCTBA OEIKOB.
buonornueckue GpyHKIIMN OSITKOB.

®depmeHThI — Ouonoruueckue karanuzatopbl. CTpoeHue (pepMeHTa: aKTHBHBIM LIEHTp, cyOcTpaTHas
cneunpuyHocts. Kopepmentsl. Butamunbl. O1inuns (pepMEeHTOB OT HEOPraHMUECKUX KaTaln3aTOpPOB.

VYrneBoasl: MOHOCaxapuabl (ITII0K03a, pub03a U 1e30KCHpr003a), Arcaxapuabl (caxaposa, JIakTo3a) U
noJjicaxapuabl (Kpaxmai, TIIMKOTeH, LeJUTr0103a). buonornueckue GpyHKIUM yTriaeBo0B.

Jlunuasl:  Tpurnuuepuasl, Qocomunuasl, crepouasl. [unpopunbHO-rHIPOHOOHBIE CBOMCTBA.
buonornyeckue pyHkunu aunuaoB. CpaBHEHHE YIVIEBOIOB, OCJIKOB M JUIIUJOB KaK HCTOYHUKOB SHEPTUU.

Hyxneunossie kucnotsl: JIHK u PHK. Hykneotunsl — MOHOMEpB!I HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. CTpoeHue
u pyuakaun JJHK. Ctpoenne u pynkiuu PHK. Buaet PHK. AT®: ctpoenue u GpyHKImM.

[lutonoruss — Hayka o kierke. KierouHass Teopusi — nmpuMep B3auMOJEHCTBHA ueH U (akToB B
Hay4YHOM IO3HaHUH. MeTo/bl U3y4YeHUs KIETKH.

Knerka kak nesnoctHas xuBas cuctema. O01ue npu3Haky KIETOK: 3aMKHYTasi Hapy»Hast MeMOpaHa,
mosekysbl JIHK kak reHeTudeckuii anmapar, cucTeMa CHHTe3a Oelika.



Tunsl KIETOK: 3yKapuoTUyecKkas u npokapuoruyeckas. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS MPOKAPUOTHUECKOMN
kinetkn. Kierounast crenka Oakrtepuit. CTpoeHHe OSyKapuOTHYEeCKOM KieTkH. OCHOBHBIE OTIHYHUS
PacCTUTENBHOM, )KUBOTHON M TPUOHOM KJICTKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYpPBl KIETOK — KJIETOYHAsh CTeHKa, TJIMKOKAIUKC, WX (YHKIUH.
[TnazmaTudeckass MeMOpaHa, e€ cBoiictBa U ¢yHkiuu. [{utonnazma u e€ opranouasl. OgHOMEMOpPaHHBIE
opraouasl kietku: OIIC, ammapar Tompmku, au3zocoMbl. IloayaBTOHOMHBIE OpraHOWABI KIIETKH:
MUTOXOHJIpHH, TUTacTUBL. [IporcxokaeHue MUTOXOHApPUN M Tuiactui. Bunel mmactun. HememOpanHble
OpPTaHOU[BI KJIETKH: PHOOCOMBI, KIETOYHBIN IIEHTP, HEHTPHOIH, PECHUYKH, )XTYTUKU. DYyHKIIMHM OPraHOUIOB
KJIETKH. Bxirouenus.

SAnpo — perynsaTopHbIi HeHTp KiIeTkH. CTpoeHue sapa: siaepHas 000104Ka, KaproIuia3Ma, XpOMaTHH,
SIIPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHcnopT BEIECTB B KIIETKE.

JdemoHcTpauuu:

Hoprpetsl: A. Jlesenryk, P.I'yk, T.IlIBanu, M. lIneitnen, P.Bupxos, k. Yorcon, @.Kpuk,
M. Yunkunc, P. ®panknun, K. M. bap.

[Inarpammbl: «PacripeneneHne XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B HEXMBOW mpupoaey», «Pacmpenenenue
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B JKUBOU MPUPOIE».

Tabmuuel u cxewmsl: «Ilepuonnyeckas Tabnauia XUMHUYECKUX AIIEMEHTOBY», «CTpOECHUE MOJICKYJIBI
Boab», «buocunres Oenka», «Ctpoenue Mosekyibl Oenka», «Ctpoenue depmenrta», «HyxinenHoBbie
kucnotel. JIHK», «Crpoenune monexynsl AT®», «CtpoeHue syKapuoTHUECKON KieTKn», «CTpoeHue
XKUBOTHOM KIIEeTKN», «CTpoeHue pacTUTENbHOM KIeTKW», «CTpoeHHEe MNPOKApUOTUYECKOW KIETKN»,
«CTpoeHue siipa KIeTKW», « YTIEBOAbDY, «JIunuasn.

OO6opyioBaHKe: CBETOBOI MHUKPOCKOI, 000pYyJOBaHME JUIS MPOBEIEHUS HAOIIOJCHUM, H3MEpEeHUil,
HKCHEPUMEHTOB, MUKPOIIPETIAPAThl PACTUTENBHBIX, )KUBOTHBIX U OaKTEpPHUATbHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble U NpaKkTH4YecKue padoThbi:

Jlaboparopuass pabora Ne 1. «M3ydeHue KaraauTHUECKON aKTUBHOCTH (DepMEHTOB (Ha TpUMEpe
aMuIIa3bl WK KaTajaasbl)y.

Jlaboparopuas pabota Ne 2. «M3ydeHune CTpoeHUS KJIETOK PAaCTEHUH, KUBOTHBIX U OAKTEpUil MO
MHKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MUKPOIIpENapaTax U UX ONHCAHUE.

Tema 4. ’KuznenesareJLHOCTh KJIETKH.

OOmeH BemiecTB, WM MeTabonmm3M. AcCUMUISIUS (TUIACTHYECKHA OOMEH) W JIUCCUMUIISIIHS
(oHepreTuvyeckuii oOMEH) — JBE CTOPOHBI €IMHOTrO Iporecca Meradonm3Mma. Pojib 3aKOHOB COXpaHEHUs
BEIIECTB M SHEPTUU B IOHUMAaHUU MeTaboIM3Ma.

Tuner oOMeHa BemiecTB: aBTOTPO(HBINA U reTepoTpodHBIA. Posib dhepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB U
MIPEBPAIICHUH SHEPTUU B KIIETKE.

dortocunTe3. CBeroBas u TeMHoBas (a3wl porocuHTeza. Peaknuu (orocuuTeza. DhHEKTUBHOCTH
¢dorocunTe3a. 3HaueHne (HOTOCHHTE3a JUIS )KU3HU Ha 3emuie. BiusiHue yciioBHil cpeabl HAa (POTOCHHTE3 H
CHOCOOBI MOBBIIICHUS €r0 IPOAYKTUBHOCTH Y KyJIbTYPHBIX PACTCHUH.

XeMocuHTe3. XeMOCUHTE3UPYIOIINe OakTepru. 3HaUeHHE XEMOCHHTE3a [Tl )KU3HH Ha 3eMIIe.

OHeprerudyeckuii oOMeH B KieTke. PaciieruieHne BeHIECTB, BBIACIEHHUE M aKKyMYJIHMpPOBaHUE
SHEpPIUU B KJIETKE. DTambl 3HEpreTuueckoro oomena. I'nmkonmus. bpoxxenue u ero Bunabel. Kucimopomnoe
OKHCJICHWE, WIH KjieTouHoe apixanue. OxucnurenbHoe  ¢ochopunupoBanue. IHPEKTUBHOCTD
SHEPreTHUECKOro oOMeHa.

Peakiun matpuunoro cunres3a. ['enernueckas wHbopmanus u JHK. Peanuzanms renernueckoi
uHpopManuu B KieTke. ['eHeTnueckuil ko U ero cpoicTBa. TpaHckpumnims — MaTpuuHblii cuate3 PHK.
Tpancmsiiuss — OuocuHTe3 Oenka. Dtambl TpaHcasiuuud. KoawpoBanue amMuHOKHCIOT. Poib pubocom B
O6uocuHTe3e Oenka.

Hexnerounsie ¢opmbl xu3Hu — BuHpychl. Hcropust otkpbeitusi BupycoB (/. U. MiBanoBckwmii).
OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U )KM3HEHHOTO LUKJa BHpPYcoB. baktepuodaru. bonesnu pacreHuil, KUBOTHBIX U
YelioBeKa, BbI3bIBaecMble BUpycamu. Bupyc mmmynoxaedunura yenoseka (BUY) — BozOynurens CIIN/da.
OOpaTHast TpaHCKpUNIHMs, peBepraza W wuHTerpasa. IIpodunakTuka pacmpoCTpaHEHHS BHUPYCHBIX
3a00JIeBaHUH.

JdemoHcTpaumMu:

IHoptpetst: H. K. Konbuos, 1. . UBanosckui, K. A. Tumupszes.



Tabmuubl u cxembl: «Tunel nutanus», «Metabonusm», «MUTOXOHAPUS», «DHEPreTHYECKHU
obmen», «Xnopomnact», «Portocunte3», «Crpoenue JIHK», «CtpoeHne u (QyHKIMOHHpPOBAHUE TeHAy,
«CuHre3 Oenka», «l'eHernyeckuil ko, «Bupyce», «bakrepunoparn», «CTpoeHue M >KU3HEHHBIH UK
Bupyca CIIN/1a, 6axtepuodaray, «Pemmukarmst JJHK».

OOGopynoBanue: moaenu-antmiukanun «Yapoeane JIHK w tpanckpunmusy, «buocuHTe3 Oenkay,
«CTpoeHue KiIeTkn», Mmozenb cTpykrypbl JJHK.

Tema 5. PazMHOkeHUe M HHAMBU/IYAJIbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB.

KrneTounslii UK, WU KU3HEHHBIA UK Ki1eTku. MHaTepdasza u muto3. [Ipoueccsl, nporekaromue B
uHtepdasze. Permmkamusa — peaxnust matpuyHoro cunrteda JJHK. Crtpoenme xpomocom. XpoMOCOMHBIH
HaboOp — KapuoTHM. J[MIJIOUIHBIA U TAIUIOWAHBIA XPOMOCOMHBIE HAaOOpBl. Xpomatuisl. LluTonorunueckue
OCHOBBI Pa3MHOXEHUS U UHIUBUYAIbHOTO PA3BUTHUSI OPTaHU3MOB.

[enenune knetku — muto3. Craauu muto3a. [Iponeccel, mpoucxoasiye Ha pa3HbIX CTaausAX MHUTO3a.
buonornueckuii cMbICIT MUTO3A.

[TporpamMmmupyemas ru0esb KIETKH — aromnTo3.

®opMbl pa3MHOKEHUSI OPraHU3MOB: OECIIOJI0€ U MOJI0BOE. Buabl 6ecnonoro pa3MHOXKEHHUS: I€JIEHUE
HAJBOE, IIOYKOBAHHWE OJHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CHOpPOOOpa3OBaHME, BEreTATHBHOE pPa3MHOXKEHUE.
HckyccTBEeHHOE KIIOHMPOBAaHUE OPraHU3MOB, €70 3HAUEHUE AJIS1 CEJIEKIIUH.

[TonoBoe pa3MHOKEHHUE, €r0 OTJIIMYUS OT OECIOIOroO.

Meiio3. Ctaguu Mmeiio3a. IIpouecchl, mpoucxoasiue Ha cragusix Meinosa. [loBegenue xpoMocom B
Meitoze. Kpoccunrosep. bruonoruueckuii CMbICI U 3HAaYE€HHUE MENH03a.

["ameTorenes — npouecc 00pa3oBaHUs MOJIOBBIX KIETOK y )KUBOTHBIX. [10JI0BBIE Kene3bl: CEMEHHUKH
u suyHuku. OOpazoBaHuME U Pa3BUTUE IIOJOBBIX KJIETOK — TrameT (CIepMaTro3oui, SHIIEeKIeTKa) —
ciepmaroreHe3 u ooreHes. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS SUIEKIETOK M crepMaro3ouioB. OIuIoI0TBOPEHHE.
[Taptenorenes.

WuauBuayanbHoe pa3BUTHE (OHTOr€HE3). OMOpHOHAJIBHOE pa3BUTUE (IMOpUOreHe3). OTarbl
SMOpPUOHANILHOTO PAa3BUTUS Yy [IO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX: JApPOOJIECHHE, TacTPYJSALUs, OpraHOreHes.
[TocTaomMOproHaNbHOE pazBuTHe. THITBI TOCTIMOPHOHATBHOTO PA3BUTHS: MPSIMOE, HENMPSIMOE (JIMIMHOYHOE).
Bnusinue cpespl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB, (PAKTOPHI, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKIAEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pa3Butue pactenuil. OHTOreHe3 IBETKOBOTI'O PACTEHUS: CTPOECHUE CEMEHH, CTaIUU Pa3BUTHSL.

JdemoHcTpanuu:

TaGnuibl v cxeMpl: «DOpMBI Pa3MHOKEHUSI OPraHU3MOBY, «J[BOITHOE OIIOAOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX
pacTeHuii», «BereraruBHOE pa3zMHOXEHUE pacTeHHI, «/lenenue kineTku Oakrepuit», « CTpoeHHE MOJOBBIX
KIeTok», «CTpoeHue xpomocoMbl», «Kierounbsri mukmy, «Pemmmkanus HHK», «Mwurtos», «Meios3y,
«IIpsimoe u Hempsimoe pa3BuTHE», «['ameToreHe3 y MIIEKONMMUTAIOLUMX U YeJIOoBeKa», «OCHOBHBIE CTAIHUH
OHTOTE€HE3a».

OOGopynoBaHue: MUKPOCKOII, MUKpompenapathl «CriepMaTo30uabl MIEKOITUTAIOIIETO, « IHIeKIeTKa
MJIEKOIUTaIOEro», «KapuoknHes B KieTKax KOpelIka JIyKa», MarHUTHas MoJeb-aniuinkanus «/lenenue
kietkn», Mmoaenb JJHK, monens meTada3Hoit XpOMOCOMBI.

JlabopaTopHbIe U NIpaKkTHYeCKHe padoThI:

JlaGopartopnast pa6ota Ne 3. «Habmomenne MuTO3a B KJIETKaX KOHYMKA KOpEIIKa JyKa Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenapaTax.

JlaGopaTtopnast padota Ne 4. «3yueHne CTpoeHHsI MOJOBBIX KJIETOK HAa TOTOBBIX MHKpPOIIpENapaTaxy.

Tema 6. HaciieacTBEHHOCTh M U3MEHYHBOCTH OPraHU3MOB.

[Ipenmer u 3amauu reHeTuku. VIcTopus pa3BUTHS T€HETUKU. Poib IMTOIOTMM M SMOPHOJIOTHU B
CTAaHOBJICHUM TE€HETHKH. Bkiag poccuiickux u 3apyOexXHbIX YYEHBIX B pa3BUTHE T'€HETHKH. MeTobl
TCHETUKH  (TMOPHIOJIOTMYECKUH,  IIMTOT€HETHYECKHH,  MOJEKyJsipHO-reHeTndeckuil).  OCHOBHbBIE
TCHETUYECKUE TIOHATHUSA. | 'eHeTHYecKasi CHMBOJIMKA, UCIIONIb3yEMasl B CXeMaX CKPEIMBAHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HACJICZIOBaHUSl TMPU3HAKOB, YyCTaHOBIEeHHbIe [. Menaenem. Monorubpuanoe
CKpelllMBaHue. 3aKOH eIuHOo00pa3zus ruOpuAoB IMepBoro mnokosieHus. [IpaBuino goMuHUpOBaHUA. 3aKOH
paciieIuIeHus IpU3HaKoB. [ unores3a 4yucToTel raMer. [1oy1HOE ¥ HENOJIHOE JOMUHUPOBAHHUE.

JurubpunHoe ckpermyBaHue. 3aKOH HE3aBUCUMOTO HAcJeOBaHMs MpHU3HAKoB. Llutorenernyeckue
OCHOBBI TUTHOPUIHOTO CKpEIMBaHUs. AHAIU3UpYIOlIee CKpelrBanue. Vcrnoap30BaHne aHATU3HPYIOLIETO
CKpEIMBAHUS JUISl ONPEIEIICHUS TeHOTUIIa OCOOU.



CuemnneHHoe HacienoBaHue mpu3HakoB. Pabora T. Moprana mo cLEIUIEHHOMY HAaclieJJOBaHUIO
reHoB. HapynieHue cuernuienns reHoB B pe3yJibTaTe KPOCCHHTOBEPA.

XpOMOCOMHasl TEOPUS HACIEACTBEHHOCTH. [ eHeTHUecKne KapThl.

I'enetnka mnona. XpOMOCOMHOE ONpEAENIEHHE Iojla. AYyTOCOMBI U IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI.
['omorameTHbIe U reTeporaMeTHble opraau3Msl. HacnenoBanue npu3HakoB, CHEIUVIEHHBIX C TOJIOM.

N3menunBoCcTh. BuUIBI M3MEHUYMBOCTH: HEHACHEACTBEHHAs M HacleJACTBeHHas. Ponb cpeabl B
HEHACJIEJICTBEHHOW M3MEHYMBOCTU. XapaKTepUCTHKAa MOJIU(UKAIMOHHOW M3MEHYMBOCTHU. BapuarmoHHbIii
psn U BapuanmoHHast KpuBas. Hopma peakuuu npusHaka. KoandyecTBeHHbIE M KAUECTBEHHBIE MPU3HAKHU U UX
HopMa peakiuu. CBoiicTBa MOAU(DUKAIIMOHHON H3MEHUYNBOCTH.

HacnencTBenHasi, Wiv TeHOTUIHYECKAsl, N3MEHYMBOCTh. KOMOMHATHBHAS M3MEHUYUBOCTh. Meio3 1
MOJIOBOM  TpOIleCC — OCHOBa KOMOWHATUBHOM W3MEHYMBOCTH. MyTallMOHHAs  U3MEHUYHUBOCTD.
Knaccudukanus MmyTtanmii: TeHHbIE, XDPOMOCOMHEBIE, FTeHOMHBIE. YacToTa ¥ MPUYUHBI MyTaliii. MyTareHHbIe
(akTopbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHX PSIIOB B HacleACcTBeHHON n3Men4ynBocty H. V. Basunosa.

BuesiiepHast HaCcIeICTBEHHOCTh U U3BMEHUYHUBOCTb.

I'enetuka 4yenoBeka. Kapuorun yenoBeka. (OCHOBHBIE  METOAbl T'€HETUKH  YEJIOBEKa:
TCHEANOTUYECKHA, ONM3HELUOBBIH, IUTOICHETHUECKUH, OMOXUMHUYECKUH, MOJEKYISIPHO-TeHETUYECKUN.
CoBpeMeHHOE onpeIeJIeHUE TeHOTHUIIA: TOJTHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAaHNUE, TEHOTUIIMPOBAHUE, B TOM YHCIIE C
nomornipto [II[P-ananm3a. HacnencTBeHHble 3a0oieBaHMs 4YeNOBEKa: TIeHHBbIC Oo0Jie3HH, OOJIE3HH C
HACJIEICTBEHHOW MPEeAPaCcHONOKEHHOCThIO, XPOMOCOMHBIE Oone3Hu. ComaTuyeckue U TeHepaTUBHBIC
mytanuud. CTBOJIOBBIE KJIETKH. [IpUHIUIBI 310pOBOTO 00pasza >KW3HH, TUATHOCTUKH, MPO(UIAKTUKUA H
JICYeHUs TeHeTHYecKux Oome3zHed. Meauko-reHeThYecKoe KOHCYJIbTHpPOBaHHE. 3HAYCHHE MEIUIUHCKOMN
TCHETHUKH B MPEAOTBPAIICHUH U JICYCHUN TCHETUISCKUX 3a00JICBaHHUI YEIIOBEKA.

JdemoHcTpauuu:

[oprpetst: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C. YUersepukos, H. B. Tumodeer-Pecorckuii, H.
. BaBunos.

Tabnuiel 1 cxembl: «MOHOTUOPUHOE CKPEIIMBAHUE M €r0 IIUTOICHETHYECKas OCHOBA», «3aKOH
pacIleryIieHusl ¥ ero [UTOreHeTHYecKasi OCHOBa», «3aKOH YUCTOTHI TaMeT», «/urudpunHoe ckpemmBaHue»,
«Ilutonornueckre OCHOBBI JUTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHU», «Meio3», «B3auMoaeicTBre aiebHBIX
reHoB», «['eHeTudyeckne KapThl PACTEHMI, )KMBOTHBIX U 4YelloBeKa», «['eHeTnka mosay», «3aKOHOMEPHOCTH
HacJeA0BaHMs, CUEIUICHHOTO C mojiom», «KapuoTumnel yenoBeka M >KUBOTHBIX», «BHUIBI U3MEHUHUBOCTHY,
«MoaudukanuonHas u3MeHUUBOCTHY, «HacnenoBanue pesyc-gpakropa», «['eHeTnka Trpynm KpoBu»,
«MyTannoHHas U3MEHYUBOCTDY.

OO0opynoBaHUE: MOAETU-ANTIINKAIINA «MoHorubpuHoe CKpPEIIMBAHUEY, «HemomnHoe
JOMUHUPOBaHUEY, «JurubpunHoe ckpemmBanuey, «llepekpect XxpoMocom», MUKPOCKOT U MUKpOTIpenapar
«JIpo3odunay (Hopma, MyTanuu (HOPMBI KPBUILEB U OKPACKH TeJa), repdapuid «I"opox MOCEBHOM.

JlabopaTopHbIe U NpaKkTHYeCKHe padoThI:

JlaGopatopnast pabGora NeS. «M3ydeHuwe pe3yabTaTOB MOHOTHOPHUIHOTO U JUTHOPHIHOTO
CKpEIIMBaHUS y IPO30(UIIBI HA TOTOBBIX MUKPOTIPENIapaTaxy.

JlaGopatopnast pabGora Ne6. «M3yuenne MoOAM(PUKAIIMOHHOW HW3MEHYMBOCTH, ITOCTPOCHHE
BAPUALIMOHHOTO PsI1a U BAPUALIUOHHON KPUBOI.

JlaGopaTtopnast pabota Ne 7. « AHanmu3 MyTanuid y 1po30¢ bl Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEriapaTaxy.

[Tpaktuyeckas padora Ne 2. «CocTaBlieHHE U aHAJIN3 POJIOCIOBHBIX YEJIOBEKaY.

Tema 7. Cesekuusi oprann3moB. OCHOBBI OHOTEXHOJIOTHH.

Cenexkuus Kak HayKa W Mpolecc. 3apokAeHUe celeKiuu U noMectukamus. Yuenue H. 1. BaBunosa
0 LEHTPAaX MPOUCXOXKICHHUS U MHOTOOOpa3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHHH. LIeHTpbI MPOUCXOXKICHHS TOMAITHUX
XKUBOTHBIX. COPT, MOpoO/1a, MITAMM.

CoBpeMeHHbIE METO/Ibl CeNeKIMU. MaccoBbIii 1 MHAWBUAYAIbHBIH OTOOPHI B CEIEKIIMU PACTCHUN H
KUBOTHBIX. OlleHKa JKCTepbepa. bBIM3KOpPOJACTBEHHOE CKpeulMBaHue — HHOpuAMHTr. Yucras JITUHUSL.
CkpemBanue 4YMCThIX JuHMA. [erepo3uc, wnu tuOpumHas cuia. HepoIcTBEeHHOE CKpeUIMBaHUE —
aytOpuaunr. OtnanéHHas rtulOpuausanus u e€ ycnexu. VICKyCCTBEHHBIM MyTareHe3 M TOJyYeHHE
MOJIMIIOUAOB. JJOCTHMKEHUS CENeKIIMU PaCTeHUH, )KUBOTHBIX 1 MUKPOOPTaHU3MOB.

buortexHosoruss Kak oTpacib NPOU3BOACTBA. ['eHHass  WHXeHepus. OTanbl  CO3IAHUS
pexombunantHoit JIHK u TpaHcreHHbix opranm3moB. Kierounass wmxkeHepus. KieTouHble KyIbTYpBHI.
MUuKpOKIIOHaIBHOE pa3MHOYKEHNE pacTeHui. KnonupoBanue BBICOKOTIPOTYKTHBHBIX



CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX OPTraHMU3MOB. DKOJOTHYEeCKHuE U 3Thyeckue mpobinembl. MO — reHeTnuecku
MOAUGUIIUPOBAHHBIE OPTAHU3MBI.

/IeMoHcTpanmu:

Iloprpetsr: H. W. BaBunos, 1. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, M. @. IBaHOB.

Tabnunel u _cxeMsbl: kapta «LleHTpbl MPOUCXOXKAEHUS U MHOTr000pasus KyJIbTYPHBIX PacTeHHID»,
«Ilopoabl nOMamIHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHui», «OTmanéHHas TUOpUIU3ALIH,
«Paboter akamemuka M. @. UBanoBa», «llomumiongusy, «OOBEKTH OHOTEXHOJOIHMNW», «KileTouHBIE
KYJBTYpbI U KJIOHHUpOBaHUE», «KOHCTpynpoBaHue U MEPEHOC TEHOB, XPOMOCOMY.

OO6opynoBaHue: MyJSKUA TIIOIOB U KOPHEIUTONO0B JUKUX (OpM U KYJIBTYPHBIX COPTOB PacTEHUH,
repOapuit «CeabCKOX035UCTBEHHBIE PACTECHUS.

JlaGopaTopHble U MpaKkTH4YecKue padoThbi:

Okckypeust «OCHOBHbIE METOJbl M JOCTHKEHHUS CEJEKLUMU pacTeHMM U JKUBOTHBIX (Ha
CEJICKIIMOHHYIO CTaHIIMIO, IIEMEHHYIO (epMy, COPTOUCIIBITATEIbHBIA y4aCTOK, B TEIUIMYHOE XO3SHUCTBO,
1abopaTOPHI0 ArPOYHUBEPCUTETA HITH HAYIHOTO [IEHTPA).

11 kaacc

Tema 1. IBoIIOIIHOHHASA OMOJIOTHS.

[IpennochbuIKu BO3HUKHOBEHHSI HBOJIIOLIMOHHONW TEOpPHH. OBOJIOIMOHHAS Teopus U €€ MecTo B
Ouosioruu. BrnusiHue 3BOTIOIMOHHON TEOPUHU HA Pa3BUTHE OUOJIOTUH U APYTHX HAYK.

CunerenbctBa sBomonuu. [lageoHTonornyeckue: MOCIEAOBATEIbHOCTh TIOABICHUS BHUIOB B
MAJICOHTOJIOTHYECKO JieTonucH, nepexoanbie hopMel. bruoreorpaduueckue: cXoAacTBo U pasznuuue GayH u
(b10p MaTepuKOB U OCTPOBOB.

OMOpHOJIOTHYECKUE: CXOACTBA M pa3inuusg SMOPUOHOB Ppa3HBIX BHJOB  IO3BOHOYHBIX.
CpaBHUTEIIbHO-AaHATOMUYECKHE: TOMOJIOTUYHbIE, aHAJIOTUYHbIC, PYIUMEHTApHBIE OPraHbl, AaTaBU3MBI.
MonexyaspHO-O0HOXUMUYECKHE: CXOJCTBO MEXaHW3MOB HACJIEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METabOIIMYECKUX
MyTeN y BCEX OPraHU3MOB.

OpomonmonHas teopust Y. lapsuHa. [Ipennocsiiku BO3SHUKHOBEHUS 1apBUHU3MA. [IBHKYIIME CHIIBI
3BONIIOLIMM  BUIOB 10 JlapBuHy (M30BITOYHOE pa3MHOXKEHHE TIPU OrPAHUUYEHHOCTH PECypcCoB,
HeompeaenéHHast N3MEHYUBOCTb, 00pb0a 3a CyIIECTBOBAaHUE, ECTECTBEHHBII 0TOOD).

Cunretnueckas Teopus 3Bosonnn (CTI) u e€ 0CHOBHBIE TIOJIOKCHHUS.

Muxkposomtonus. [Tonynsanus kak equHUIA BUIA U 3BOIIOLUH.

JBuwxyume cuibl  (pakTopbl) SBOMIONMH BUAOB B Hpupoje. MyTalMOHHBIA mpolecc U
KOMOWHATHBHAS U3MEHUNBOCTD. [10My IsIIIMOHHBIE BOJIHBI U Apeiid reHoB. M30ms1ms 1 Murparus.

EcrecTBennbIit 0TOOp — HampaBstomui HhakTop ABOTOIUN. DOPMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA.

[TprucnocoOaeHHOCTh OPraHU3MOB KakK pe3ylbTaT »BoMIoIUH. IlpuMmepbl mnpucnocobieHui y
OpraHnu3mMoB. ApoMop(}o3bl U UINOA AN TAIIH.

Bun u Bunoo6paszoBanue. Kpurepun Buna. OcHoBHble (popMbl BUI000pa3oBaHus: reorpaduieckoe,
9KOJIOTMYECKOE.

MakposBomoniua.  ®opMbl  3BONMIOLUHM:  (QuieTHYecKas, JUBEPreHTHas, KOHBEpPreHTHas,
napajuiensHas. HeoOpaTuMocTh 3BOMIOIHH.

ITpoucxoxaeHne OT HecHelUalIn3UpOBaHHBIX NpeakoB. [Iporpeccupyromas crnenuanu3anus.
AJllanTUBHAS paavanus.

JdemoHcTpaumnu:

IHoprpertwt: K. JIunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, B. O. KoBanesckuii, K. M. bap, 3. ['exkens,
®. Mroaep, A. H. Ceseprios.

Tabmunbl u cxembl: «Pa3Butne opranmueckoro mMupa Ha 3emie», «3apOJbIld IMO3BOHOYHBIX
KHUBOTHBIX», «Apxeontepukc», «Dopmbel O60pbOBI 3a cyliecTBoBaHUE», «EcTecTBeHHBI 0TOODPY,
«MHoroo0pa3ue CopToB pacTeHuit», « MHOTrooOpa3ue mopoj >KMBOTHBIX», «llomymsiuny, «MyTanoHHas
U3MEHYUBOCTB», «Apomopdosby, «Manoamanramumn», «OOmas aereHepauus», «JBHXKyIIHe CHIIbI
ooy, «Kaprta-cxema wapmpyra mnyrtemectBus Y. lapsuna», «bopnba 3a cymiecTBoBaHHE»,
«I[IpucrnocobneHHOCTh ~ OpraHu3MoBy»,  «l'eorpaduueckoe  BHJ000pa3zoBaHuE»,  «IDKOJIOTHUECKOE
BUJI000pa30BaHUEY.



O6opynoBaHKe: KOJJIEKIMsSI HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMM THIIAMU OKPACKH, HaOOp IUIONOB U CEMSH,
KOJIJICKIUA «HpI/IMepI)I 3allIUTHBIX HpI/ICHOCO6H€HI/1ﬁ Y KHUBOTHBIX», MOZICIIb «OCHOBHEBIE HaIpaBJICHUA
IBOJIIOLMMNY», 00BEMHASE MOJ1eNb «CTpOEHHE TOJIOBHOTO MO3Ta TO3BOHOUHBIX).

buoreorpaduyeckass kapra mmpa, KOJUICKIUs «DOPMBI COXPaHHOCTH HCKOMAEMBIX >KHBOTHBIX M
pacteHuit», moaens ammukanus «llepekpéct Xxpomocom», BlaXKHbIe Npenaparbl «Pa3BUTHE HACEKOMOIo»,
«Pa3BuTHe IATYIIKI», MUKpoTIpenapar «J[pozodunay (Hopma, MmyTanuu GopMbl KPBUIBEB U OKPACKH TEJa).

JlaGopaTopHble U NpaKkTH4YecKue padoThbi:

JlaGopatopnas pabota Ne 1. «CpaBHeHHE BHIOB 110 MOP(OIOTHIECKOMY KPUTEPHION.

JlaGopatopHass pabora Ne2. «OnucaHue NPUCIOCOOIIEHHOCTH OpraHM3Ma U €€ OTHOCHTEIbHOTO
XapaxkTepay.

Tema 2. Bo3HnkHOBeHMe U pa3BUTHE KM3HU HA 3em.ie.

JloHay4HbIe TPECTABICHUS O 3apPOXKACHUU KU3HU. HayuHble runoTe3sl BOBHUKHOBEHUS KU3HU Ha
3emJie: abHOTreHe3 U MaHCTIEPMHL. XUMHUYECKas 3BOMIONHA. AOMOTEHHBIN CHHTE3 OPraHNYEeCKUX BEIECTB M3
HEOPraHUYECKUX. OKCIEPUMEHTAIbHOE TOATBEPKACHUE XHUMUYECKOW »HBomonuu. HauanbHble 3Tambl
Oouonornueckoii sBomoruu. I'mnoreza PHK-mmpa. @opmupoBanume MeMOpaHHBIX CTPYKTYyp H
BO3HHUKHOBEHHE MPOTOKIETKH. [lepBbie KiIeTKH U UX 3BoJIoLUsA. POPMUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYTI JKHUBBIX
OpPraHHU3MOB.

PazButune xu3Hu Ha 3emuie mo spaM u nepuoaaMm. Karapxeil. Apxelckas U MPOTEPO30MCKasi APbI.
[Taneo3oiickass 3pa U €€ TmepuoAbl: KEMOPHUICKUN, OpIOBUKCKUM, CHUIYpPUMCKUH, JIEBOHCKHH,
KaMEHHOYTOJIbHBIHN, IEPMCKUH.

Me3o30lickas 3pa U €€ Nepuobl: TPUACOBBIN, OPCKUM, MEJIOBOM.

Kaiino3zoiickas spa u €€ nepuo/ibl: ajeoreHOBbIM, HEOr€HOBBIM, aHTPOIIOT€HOBBIH.

XapakTepucTuka KiuMmaTa U Teojlorndeckux InponeccoB. (OCHOBHbIE ATamlbl  3BOJIIOLUHU
PacTUTEIBLHOTO U XUBOTHOTO Mupa. Apomopho3bl y pacTeHuil U >KUBOTHBIX. llosiBieHue, pacuBeT u
BBIMUpPAHUE TPYII )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHMYECKOro MUpa Kak OTpa)keHHe 3BOJOIUU. OCHOBHBIE CHCTEMAaTHYECKHE TPYIIIbI
OpPraHMU3MOB.

OBOMIONMS YeJIOBEKa. AHTPONOJIOTHS Kak Hayka. Pa3BuTue NpeacTaBiIeHUN O MPOUCXOXKICHUU
yenoBeka. MeToapl M3yudeHHs aHTpornoreHe3a. CXOJCTBA UM pa3ivuds 4YEJIOBEKa U KUBOTHBIX.
CucremaTiueckoe MoJ0KEeHUE YeIoBeKa.

JBuxymme cunbl ((akTopsl) aHTpororeHe3a. HacnencTBeHHass M3MEHYHMBOCTh M €CTECTBEHHBIN
ot6op. OOmIeCTBEHHBIN 00pa3 KU3HH, U3TOTOBJICHUE OPYAUHA TPYAa, MBIIINICHUE, PEYb.

OcCHOBHBIE CTaUMU M BETBHU SBOJIOLMM YEJOBEKA: aBCTpajionuTeku, YenoBek ymenbid, YenoBek
npAMoOXoIsni, YenoBek HeaHaepTalbckuii, UenoBek pasymHubiil. Haxonkyn MCKOmaeMbIX OCTaTKOB, BpEMs
CYIIIECTBOBAHMsI, 00JIACTh PACIIPOCTPAHEHUs, 00BEM TOJIOBHOTO MO3Ta, 00pa3 »KU3HU, OPYIUsL.

UYenoBeueckne pacbl. OcHOBHbIE OOJBIIME pachl: €BpoONeoWaHas (eBpasuiickas), Herpo-
aBcTpanouHas (3KBaTOpUaIbHAs), MOHTOJIOUAHAS (a3MaTCKO-aMepHUKaHCKasi). YepThl mpUCIOCOOICeHHOCTH
MIpe/ICTaBUTENIeH UeIOBEUECKUX pac K YCIOBUSAM cyllecTBoBaHUA. EnuHCTBO uenoBeueckux pac. Kpuruka
pacusma.

JdemoHcTpanuu:

Hoptpetsl: ®. Penu, JI. Tlactep, A. K. Onapun, C. Mumnep, I'. FOpu, Y. lapBun.

Tabmuubl u cxembl: «Bo3aukHOBeHHEe COTHEYHOW CHUCTEMBI», «Pa3BUTHE OpraHUYECKOro MUpay,
«PactutenbHas kinetka», «KuBoTHas kietka», «lIpokapumornueckas kieTka», «CoOBpeMEHHas cHUCTEMa
OpraHu4yeckoro mupa», «CpaBHEHHE aHATOMHUYECKHUX YEPT CTPOCHMS YEIOBEKa M UEJIOBEKOOOpa3HbBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeCTa TAJCOHTOJOTHYECKUX HAXOJOK IMPEIKOB COBPEMEHHOTO YEIIOBEKa,
«JlpeBHeriue moan», «pesaue moany», «IlepBbie coBpeMeHHBbIE JII0an», «HenoBeuecKkue pacoi».

O6opynoBanue: mysiku  «[IpoucxoxkaeHne denoBeka» (OHOCTBI aBCTPAIONUTEKA, MUTEKAHTPOIA,
HeaH/epTajiblia, KPOMaHbOHLIA), CJIENKH WIA M300paK€HUs KaMEHHBIX OpYyIUH MepBOOBITHOIO YelOBeKa
(kaMHU-UOTIEpHI, pyOMIa, ckpedia), reoXpoHoIorHYecKas Tabmuna, KoieKuus «DopMbl COXPaHHOCTH
HCKOIIA€MbIX )KHBOTHBIX M PACTCHUID.

JlabopaTopHble M IpaKkTHYeCKUEe PadoThI:

[Ipaktnueckass pabora Ne 1. «M3yueHne WHCKOMaeMBIX OCTAaTKOB pACTEHWH W JKUBOTHBIX B
KOJUIEKLIHASX .




Okckypeusi  «OBOJIOIMS  OpraHMYEcKoro Mupa Ha 3emie» (B ©CTECTBCHHO-HAyUHBIH WA
KpaeBeauecKuil Mmy3eit).

Tema 3. Opranusmbl 4 OKPY KaloIas cpeaa.

DKOJIOTHSl KaK HayKa. 3aJaud M pas/iefibl AKOJIOTHMH. METOJbl 3KOJIOTMYECKUX HCCIEI0OBAHUMN.
DKOJO0TrH4eCcKOe MUPOBO33PEHUE COBPEMEHHOTO YEIIOBEKA.

Cpenpl 0OuTaHUS OPraHU3MOB: BOJHASI, HA3€MHO-BO3/IyIIIHAS, TOYBEHHAS, BHYTPUOPTAHU3MECHHASI.

Okonoruueckue Gaxtopsl. Knaccudukanus skonoruueckux GakropoB: aOMOTUYECKHE, OMOTHYECKHE
Y aHTPOTIOTeHHBIE. J[efiCTBHE IKOIOTHIECKUX (DAKTOPOB HA OPTAHU3MBL.

AlGuotnyeckue (axkTophl: CBET, Temmeparypa, BiaxHocTh. Dotomepuoausm. [IpucnocobneHus
OpPraHU3MOB K JIEHCTBUIO a0MOTHYECKUX (DaKTOpOB. bronornueckue puTMel.

buotnueckue ¢akropsl. Bumbl OMOTHYECKHMX B3aMMOJCHCTBHI: KOHKYPEHIMS, XWUIHHYECTBO,
cumbuoz u ero Gopmel. [lapasuTu3m, Koomeparus, MyTyalau3M, KOMMEHCAIU3M (KBapTHPAHCTBO,
HaxJIeOHMYECTBO). AMEHCaNIM3M, HEUTpanu3M. 3HaYeHUE OWOTHYECKUX  B3aUMOJCHCTBHMA IS
CYIIIECTBOBAHHSI OPTaHU3MOB B TIPUPOJIHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTHYECKHE XapaKTePUCTUKU Momyasanud. OCHOBHBIE MOKa3aTedd MOMYJSIUU: YHUCICHHOCTD,
IJIOTHOCTh, POXKAAEMOCTb, CMEPTHOCTb, MPHUPOCT, MUTpalUs. J[MHaMHMKA YHUCIEHHOCTH MOMYJSALHUU U €&
perysius.

JdemoHcTpaunu:

Hoptpetsr: A. I'ym6oasaT, K. @. Pynse, 3. I'ekkens.

Tabnunel u cxemel: kapta «I[Ipupognbie 30HBI 3emin», «Cpeasl OOWUTaHUS OPTaHU3MOBY,
«Dotonepuoauzm», «llomynauun», «3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHCIECHHOCTH MOMYJAUUA HHPY30pHH-
Tydenbkny, «lIuieBbie nemnm.

JlaGopaTopHble U NpaKkTH4YecKue padoThbi:

Jlaboparopnas pabora Ne 3. «Mopdomorndeckue OCOOCHHOCTH PACTeHHM W3 Pa3HBIX MeECT
oOUTaHUS.

Jlaboparopnas pabota Ne 4. «BnusiHue cBeTa Ha POCT U Pa3BUTHE YEPEHKOB KOJICYCa.

[TpaxTrueckas padota Ne 2. «[Toacu€T MIOTHOCTH MOMYJIAIMA Pa3HBIX BUOB PACTCHHIN.

Tema 4. Coo01mecTBa M IK0JIOrH4eCKHe CHCTEMBbI.

CoobmiecTBo opraHu3mMoB — OuoreHo3. CTpPyKTypbl OWOIIEHO3a: BHUIOBas, MPOCTPAHCTBEHHAas,
Tpoduueckas (nuuieBas). Bunpl-nomunantel. CBa3u B OHOIIEHO3E.

Dxoyiorudeckue  cucteMbl  (dkocuctembl). [loHatne 00 dKocucteMe U OHMOTEOIIEHO3E.
@OyHKIIMOHANBHBIE KOMIIOHEHTHI JKOCHUCTEMBI: TPOJYLEHTHI, KOHCYMEHTBHI, peayleHThl. KpyroBopoT
BEIIECTB U MOTOK 3HEPTUHU B FKocucTeMe. Tpodudeckue (MUIIeBbIe) ypOBHU 3KocucTeMBI. [TumieBsie nenu u
cetd. OCHOBHBIE TIOKA3aTEIH SKOCHUCTEMBI: OoMacca, MPOAYKIHs. DKOJOTHUECKUE TUPaMHIbL: TPOAYKLIUH,
YUCJICHHOCTH, OMoMacchl. CBOMCTBA IKOCUCTEM: YCTOMYHNBOCTD, CAMOPETYJISIHS, pa3BuTre. CyKieccus.

IIpuponHblE  JKOCHUCTEMBI. JKOCUCTEMBI 03€p UM peK. OKOCHCTEMA XBOHWHOIO WU
LIMPOKOJINCTBEHHOTO Jieca.

AHTpPONIOTEHHBIE ~ DKOCHUCTEMBI.  ATPO3KOCUCTEMBL.  YpOoskocuctemsl.  buonoruyeckoe u
XO03s5IIICTBEHHOE 3HAaYEHHE arpO3KOCHUCTEM U YPOOIKOCHCTEM.

buopasznoobpaszue kak (akrop ycroumBocTH d3KocucteM. CoxpaHeHHe OHOJOTHYECKOTrO
pazHooOpa3us Ha 3emiie.

VYuenue B. W. Bepnaackoro o Ouocdepe. I'panunpl, cocraB u crpykrypa Ouocdepsl. JKupoe
BemecTBO U ero ¢yHkuuu. OcobeHHocTH Ouocdepbl Kak TiI00aabHOM 3KOCHCTeMBbl. JMHamMu4eckoe
paBHOBecHe U oOpaTHast CBsA3b B Orocdepe.

KpyroBopoTsl BemecTB U OMOreoXMMHUYECKHUE IUKIIbI AJIEMEHTOB (yriepoja, a3oTa). 30HAIbHOCTh
o6uocepsl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIH.

UYenoseuectBo B Oumocdepe 3emin. AHTpPONOreHHbIE H3MEHEHHs B Ouocdepe. [nmobanbpHbIC
AKOJIOTHYECKUE TIPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHHE TIpUpOAbI W 4YenoBedecTBa. CoxpaHeHHe OHMOpa3HOOOpa3us Kak OCHOBA
ycroitunBoctd  O6uocdeprl. OCHOBa pPALMOHATIBHOTO YIPABICHHUS TNPUPOJHBIMU pecypcaMH M HX
UCIOJIb30BaHue. JlocTHkeHus: OMOJIOTHH U OXpaHa MPUPOIbI.



JdeMmoncTpanum:

Hoptpetst: A. Jx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuii.

Tabmuupel u  cxemsl: «IIumessle 1enu», «buoneHo3: coctaB U CTPYKTypa», «llpupoansie
coobmiectBay, «llenn muTaHus», «OKolorMueckas nupamuaa», «buocdepa m uenoex», «Ikocucrema
IIMPOKOJIMCTBEHHOTO Jlecay, «IDKOCHCTEMa XBOMHOro Jieca», «buoreHo3 BomoéMma», «ATpoLeHO3»,
«IIpuMepHbIE aHTPOIIOTEHHBIE BO3IECHCTBHS HA NMPUPOLY», «BakHEHIINE UCTOYHUKY 3arpsA3HEHUS BO3yXa
U TPYHTOBBIX BoJ», «llouBa — BakHeimas cocraBisomas o6uocdepsl», «PakTopsl Aerpajaliy MOYBY,
«I[lapauKkoBeIi dPdexT», «DPaKTOpbl PAAMOAKTHBHOTO 3arpsisHeHHs Ouocdepb», «OOmas cTpyKTypa
ounocdepr», «PacnpocTtpanenue xu3HU B Omocdepe», «O30HOBBINM dkpaH Ouochepwl», «Kpyrosopor
yraepozaa B ouocdeper, «KpyroBopor a3oTa B IpuUpoOIe».

Ob6opynoBanue: Mojenb-anmiankanus  «Tunuunele  OMOLEHO3bI», repbapuit  «PacTurenbHble
cooOmiecTBay, KoyUieKIuu «buorneHo3», «BpemuTenn BaKHEHIIUX CENbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYIBTYDPY,
repbapuM M KOJUIEKLMU PACTEHUH M >KMBOTHBIX, NMPHUHAUIEKAIIUE K PasHbIM SKOJIOTMYECKHM TIpyIIiam
omHoro Buna, Kpacnas kuura Poccuiickoit ®eneparyn, n300pakeHUs OXpaHIEMbIX BHIOB PACTCHHNA H
AKHUBOTHBIX.

IHJTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA ITPOI'PAMMBI 110
BHUOJIOI'M HA BA3OBOM YPOBHE CPE/IHEI'O OBIIIEI'O OBPA3OBAHUSA

Cornacao ®I'OC COO, ycraHaBnuBaroTCs TpeOOBaHUS K pe3ysbTaTaM OCBOCHHS O0YYarOIIUMHCS
IPOrpaMM CPEIHEro oo1ero oopa3oBaHus: IMIYHOCTHBIM, METAIIPEAMETHBIM U ITPEIMETHBIM.

JIMUHOCTHBIE PE3YJIBTATHBI

B cTpykType JMYHOCTHBIX PE3yJbTATOB OCBOEHHUS NpeaMera «bHonorus» BBIIEIEHbI CIEIyoIue
COCTaBIISIFONINE: OCO3HAHHE OOYYAIOIIMMHUCS POCCHUUCKON TPaKIaHCKOW HICHTHYHOCTH — TOTOBHOCTU K
CaMOpa3BUTHIO, CAMOCTOSITEILBHOCTH U CaMOOIPE/IeJICHUIO, HaJUuie MOTHBAIMM K OOYYEHHIO OMOJIOTHH,
LCJICHAIPABJICHHOC Pa3BUTUC BHYTPCHHUX y6€)KI[€HI/Iﬁ JJMYHOCTH Ha OCHOBC KIIHOYCBBIX HCHHOCTGP'I n
UCTOPUYECKUX TPaIULUN Pa3BUTHS OMOJIOTMYECKOrO 3HAHHWS, TOTOBHOCTh M CIHOCOOHOCTh OOYyYarolIuXcs
PYKOBOJACTBOBATLCA B cBOEH ACATCIIbBHOCTU LIECHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU YCTAHOBKAMU, MPUCYIIHUMU CHCTCME
Ouonoruueckoro oOpa3zoBaHMs, HaJMYKUE HKOJIOTMYECKOTO MPABOCO3HAHMSI, CIIOCOOHOCTU CTABUTh LIETH U
CTPOUTH JKU3HCHHBIC IIJIAHBI.

JInaHOCTHBIE pE3yJbTaThl OCBOEHUsS MpenmMera «buojorus» NOCTHraloTcs B €IUHCTBE YUEOHOH U
BOCIIUTATEIIHLHOM ACATCIIBHOCTH B COOTBCTCTBHUH C TPAAUIIMOHHBIMU pOCCHfICKPIMH COIMOKYJIbTYPHBIMU,
HCTOPUYECKUMH U TyXOBHO-HPABCTBEHHBIMU LIEHHOCTSIMH, IPUHSATHIMU B O0IIECTBE MPaBUIAMU U HOPMAMHU
MOBEJICHUS W CIIOCOOCTBYIOT IMPOIIECCaM CaMOIO3HAHMS, CAMOBOCIUTAHHUS W CAaMOPAa3BUTHUS, Pa3BUTHUS
BHYTPEHHEH MO3UIUHU JUYHOCTH, NAaTPUOTU3MA, YBAXKEHUS K 3aKOHY U IPABOMOPSAIKY, YEIOBEKY Tpylda U
cTapuieMy IIOKOJICHUIO, B3aMMHOI'O0 YBAaXCHUS, 6epe>1<Horo OTHOIICHHA K KYJbTYPHOMY HACICOAUIO U
TpaJuLMsIM MHOTOHALIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuiickoit denepanunu, NpUpoJE U OKPYKAIOIICH cpee.

JInyHOCTHBIE pPE3yJdbTaThl OCBOEHHUS yueOHOro mpeamera «buomorus» AOMKHBI OTpakaTh
TFOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh OOYy4aroluxcsi PyKOBOACTBOBATHCA C(HOPMUPOBAHHON BHYTPEHHEW MO3MIIMEH
JIMYHOCTH, CUCTEMOM IIEHHOCTHBIX OPHEHTAIMH, O3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX yOEXKICHHH, COOTBETCTBYIOLINX
TPaJULIMOHHBIM LEHHOCTSM POCCHUHCKOrO OOIIECTBa, pacUIMPEHHE IKU3HEHHOIO ONbITa W  OIbITa
ACATCIIbBHOCTU B IIPOLCCCC pCajin3aliliid OCHOBHBIX HaHpaBHeHHﬁ BOCIIUTATEIILHOU ACATCIIbHOCTH, B TOM
YHUCJIC B YaCTHU:

1) rpa:kIaHCKOro0 BOCIIMTAHUSA:

c(hOpMHUPOBAHHOCTH TPAKIAHCKOM IMO3UIINY 00yYaOMIEroCcsl KaK aKTHBHOTO M OTBETCTBEHHOTO YJICHA
POCCHICKOT0 00IIIEeCTBA;

OCO3HAHME CBOMX KOHCTHTYIIMOHHBIX NIPaB U 00sI3aHHOCTEH, YBaXKCHHE 3aKOHA U TIPABOIIOPSIKA;

TOTOBHOCTh K COBMECTHON TBOPYECKOW AESITETbHOCTU MPU CO3AAHUM yUEOHBIX MPOEKTOB, PEIICHUU
y‘-Ie6HBIX U IIO3HaBaTCJIbHBIX 3a1a4, BBIIIOJIHCHUN 6I/IOJ'IOFI/I‘~I€CKI/IX BKCHepI/IMCHTOB;



CIIOCOOHOCTH OMpPEAEATh COOCTBEHHYIO MO3UIIMIO MO0 OTHOILIEHUIO K SIBJICHUSM COBPEMEHHOM KU3HU
U OOBICHSTH €€;

yYMEHHE YUUTHIBATh B CBOMX JIEHCTBUSAX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOJICHCTBUS TOEH
C pa3HBIMH YOCXKACHUSMHU, KYJIbTYPHBIMU IIEHHOCTSIMU U COILIMAIBHBIM TTOJIOKEHUEM;

TOTOBHOCTb K COTPYJTHUYECTBY B MPOIIECCE COBMECTHOTO BBIMOIHEHUS YUEOHBIX, T03HABATEIBHBIX U
HCCIIeIOBATENILCKHUX 33J1a4, YBAKHUTEIHLHOTO OTHOIICHUSI K MHCHHIO OIIIIOHEHTOB NP OOCYKICHUH CIIOPHBIX
BOIIPOCOB OMOJIOTUYECKOTO COACPKAHMUS;

TOTOBHOCTb K TYMaHUTapHOU U BOJIOHTEPCKOM JEATEIBHOCTH;

2) NaTPHOTHYECKOT0 BOCTIUTAHMS:

c(hOpMHUPOBAHHOCTh POCCUUCKON T'PaXKTAHCKOW HIEHTUYHOCTH, MATPUOTH3MA, YBAKEHHUS K CBOEMY
Hapo/y, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTU mepea PoauHol, ropaoctu 3a cBOM Kpai, cBowo PoanHy, CBOM SI3BIK U
KYJBTYpY, IPOILUIOE U HACTOSIIIEe MHOTOHAIIMOHAILHOTO Hapoaa Poccuu;

LIEHHOCTHOE OTHOILIEHNE K MPUPOJHOMY HACIEIUIO U MAMSATHUKAM MPUPOJBI, JOCTHXKEHUAM Poccun
B HayKe, UCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPY/IE;

CIIOCOOHOCTh OLIEHUBATh BKJIQJ POCCUUCKUX YYEHBIX B CTAHOBJIEHHE U pa3BUTHE OHOJIOTHUH,
MMOHVMAHUS 3HAYEHUs OWOJOTHMH B TO3HAHWU 3aKOHOB TPHPOJBI, B JKU3HHU YEIIOBEKA W COBPEMEHHOTO
00111eCTBa;

uzeiHas yOexaEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIY)KEHUIO M 3amuTe OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 3a €r0
cynp0y;

3) AyXOBHO-HPABCTBEHHOI0 BOCIIUTAHUSA:

OCO3HAHUE AYXOBHBIX LIEHHOCTEH POCCUMCKOr0 HapoAa;

c(hOpMHUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHHUS, STHUECKOTO TIOBEICHUS;

CIIOCOOHOCTh OIICHMBATh CHUTYalMI0 U TPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEUICHHs, OPHUEHTUPYSICh Ha
MOpPaJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HaHHE JIMYHOTO BKJIa/la B IOCTPOEHUE YCTOMUNBOTO OyAylIero;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHWE K CBOMM pOJMTENSAM, CO3/IaHUI0 CEMbHM HA OCHOBE OCO3HAHHOI'O
MPUHSTHUS IEHHOCTEH CEMEMHOM )KM3HU B COOTBETCTBUU € TPAAULIUSIMU Hapoa0B Poccuu;

4) 3cTeTHYEeCKOr0 BOCIUTAHMS:

ACTETUYECKOE OTHOIIEHNE K MHUPY, BKJIIOUAsl 3CTETUKY ObITa, HAYYHOI'O U TEXHUYECKOrO TBOPUYECTBA,
CTIIOpTa, TPyJa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUH;

MTOHUMaHNE SYMOIIMOHAIBHOTO BO3/IEMCTBUS KUBON IPUPOABI U €€ EHHOCTH;

FOTOBHOCTh K CaMOBBIP@XXEHHIO B Pa3HBIX BHUAAX HCKYCCTBA, CTPEMJICHHUE MPOSBIATH KauecTBa
TBOPUYECKOHN JTUYHOCTH;

5) pusuveckoro BocnuTaHUS, (GOPMUPOBAHHUS KYJIbTYPbl 310POBbSI W 3MOLMOHAJIBHOIO
0J1aronoJryyms:

MOHMMAaHWE W pealu3alus 3J0pOBOTO M 0Oe30macHoro oOpasza >KW3HH (30pOBOE MHTaHUE,
coOJI0ICHHE TUTUEHUYECKUX MPAaBUII U HOPM, COAIaHCHPOBAHHBIN PEXUM 3aHATHI U OTIbIXa, perysspHas
¢dusnueckass aKTUBHOCTH), OEPEKHOTO, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO OTHOIICHHS K COOCTBEHHOMY
(bu3nYECKOMY U IICUXUYECKOMY 3/I0POBBIO;

MOHMMAaHWUE I[IEHHOCTH NPAaBWJI HWHIWBUIYaTbHOTO M KOJUIEKTMBHOTO O€30MacHOr0 TOBEICHUS B
CUTYALUAX, YTPOXKAOLIUX 30POBBIO U KU3HHU JIIOJIEH;

OCO3HaHUE TOCIEACTBUIA U HEMPHUSITHS BPEIHBIX MPUBBIYEK (YHOTPEOICHUS alKOTOJs, HAPKOTHKOB,
KypeHus);

6) TPy10BOr0 BOCIMTAHMSA:

TOTOBHOCTL K TPyAy, OCO3HAHUC ICHHOCTH MaCTCPCTBA, pr,[[OJIIO6I/IC;

FOTOBHOCTb K AaKTHUBHOM JESTEIbHOCTH TEXHOJOTHYECKOM U COIMAJbHOM HAIpaBlIEHHOCTH,
CHOCO6HOCTL HWHUIIUHUPOBATH, IIJIAHUPOBATH U CAMOCTOSATCIIBHO BBIIIOJHATE TaKYHO ACATCIIBHOCTD,

MHTEPEC K pa3IMyHbIM cepaM NpopecCHOHATbHON NeATEIbHOCTH, YMEHUE COBEPILIATh OCO3HAHHBIN
BBIOOD Oynymiel mpoeccuu 1 pealn30BbIBaTh COOCTBEHHBIC KIU3HEHHBIC TUIAHBI;

TOTOBHOCTB U CITOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CaMOOOPA30BaHUIO HA TPOTSHKCHUH BCEH JKU3HU;

7) 3K0JIOTNYE€CKOr0 BOCTIUTAHUSA:

HKOJIOTMYECKH 11e7Ieco00pa3Hoe OTHOLIEHHE K MPUPO/Ie KaK UCTOUYHUKY JKU3HHM Ha 3emiie, OCHOBE €&
CYILIECTBOBAHUS;



MOBBILICHHE YPOBHS KOJIOTMUYECKON KyIbTypbl: MPUOOPETEHHUE OMbITA MIIAHUPOBAHUS MTOCTYIIKOB U
OIICHKU WX BO3MOXKHBIX TIOCIIC/ICTBUM JIJIs1 OKPYXKAIOIIEH CpPEIbl;

OCO3HaHHe TTI00aJIBLHOTO XapaKTepa SKOJOTHYECKUX MPOoOJIeM U IMyTel UX pellieHus;

CITOCOOHOCTh HCIOJIB30BaTh NPHOOpETaeMble MPU W3YYCHUH OMOJIOTUM 3HAHHMS M YMEHHUS TpHU
pelieHnr npo0seM, CBI3aHHbIX ¢ PAllMOHATBLHBIM MPUPOIONIONB30BAHUEM (COOII0OIEHUE TTPABIIT TIOBECHUS
B MPUPOJIC, HAMPABICHHBIX Ha COXpPaHEHUE pPABHOBECHS B HKOCHUCTEMAax, OXpaHy BHUJOB, KOCHUCTEM,
ounocdepsl);

AKTUBHOE HEMPUATHE IEUCTBUM, MPUHOCIIIMX BpEI OKPYKAIOUIEH NPUPOJHOM Cpele, YMEHHUE
MPOTHO3UPOBATh HEONArOMPHUITHBIE HKOJIOTMYECKHUE TMOCIEACTBUS MPEANPUHUMAEMbIX JCUCTBUNA H
MpeA0TBpaIaTh Ux;

HAJIMYUE Pa3BUTOTO IKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHS, SKOJOTHYECKOW KYIbTYpHI, OMBITA EATEIbHOCTH
9KOJIOTUYECKON HANpPaBJICHHOCTH, YMEHHS PYKOBOJCTBOBATHCS MU B MO3HABATEIHLHOM, KOMMYHUKATUBHOMN
U COIHUAIbHON TMpakTUKe, TOTOBHOCTH K YYacTHIO B TIPAKTHUYECKOH JESATENbHOCTH 3KOJIOTUYECKOU
HaIpaBJIECHHOCTH;

8) HeHHOCTH HAYYHOIO NO3HAHUSA:

c(hOpMHUPOBAHHOCTH MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U
OOIIECTBEHHON MPAKTHUKH, OCHOBAHHOTO HA IUAJIOre KYJIbTYp, CIOCOOCTBYIOIIEIO OCO3HAHUIO CBOETO MECTa
B MOJUKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEpILICHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM M YUTATENBCKON KYJIbTYPhl KaK CPElICTBA B3aUMOJEUCTBUS MEXIY
JIFOJIBMU U TTIO3HAHUS MUDA;

MOHMMaHue crieuuKU OMOJIOTUHU KaK HayKd, OCO3HAHUs €€ posid B (POPMHUPOBAHUH PALMOHAIEHOTO
HAyYHOTO MBIIUICHHUS, CO3/JaHUU IIEJIOCTHOTO TPEACTABICHUS 00 OKpYXarolmleM MHpE KaK O €IMHCTBE
MPUPOJIBI, 4YeJOBeKa W OOIIecTBa, B IMO3HAHUU MPHUPOJHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH W pEIIeHUU MpoliieM
COXpaHEHUs IPUPOTHOTO PABHOBECHS;

yOSKAEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OHOJIOTUU JJIi COBPEMEHHOW IUBMIM3AILMHU: OOECleyeHUs HOBOTO
YPOBHSI Pa3BUTHS MEIUIMHBI, CO3JJaHUE MEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHUM, CIIOCOOHBIX PElIaTh PECYPCHBIE
mpo0JieMbl pa3BUTHUSl YEIOBEYECTBA, MOUCKA IMyTeH BBIXOJA W3 TI00ATbHBIX IKOJIOTMYECKUX MpoOsieM H
o0ecrieueHus nepexoaa K yCTONIMBOMY Pa3BUTHIO, PAIIMOHAIIBHOMY HMCIIOJIB30BAHHIO TIPUPOTHBIX PECYPCOB
1 GOPMUPOBAHUIO HOBBIX CTaH/IAPTOB KHU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTD B MOJYYCHUH OMOJIOTMYECKUX 3HAHUM B LIEJIAX MOBBIIEHUS OOIIEH KYJIbTYpHI,
€CTECTBEHHO-HAYYHON IPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW 4acTH (YYHKIMOHAIBLHON TPaMOTHOCTH 00y4aroIuXcs,
dbopMupyeMoii mpu N3ydeHur OHOJOTHH;

MOHMMAaHHUE CYUIHOCTH METOJOB MO3HAHHUSA, HCIIOJNb3YyEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax, CIOCOOHOCTH
UCIIONIb30BaTh TOJy4aeMble 3HAHWUS I aHauu3a U OOBSICHEHHS SBICHHA OKpPYKAIOIIETO MHpa H
MPOUCXOSAIINX B HEM U3MEHEHUI, yMEHHE J1eJaTh 000CHOBaHHbBIE 3aKJIFOUEHUS! HA OCHOBE HAYYHBIX (PAKTOB
Y UMEIOIIMNXCA JJAHHBIX C LEJbI0 MOTYUYEHHUs] JOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENIBHO HCIOJb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHUS JUIsl pElIeHUs MmpoOiieM B
pEATbHBIX KU3HEHHBIX CUTYAIUsX;

OCO3HAHME IIEHHOCTH HAay4YHOW [eATENbHOCTH, TOTOBHOCTh OCYLIECTBJIATH MPOEKTHYIO U
HCCIEA0BATENIbCKYIO ACSTENbHOCTh MHAUBUAYAIBHO U B TPYIIE;

TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTHh K HEIMPEPHIBHOMY OOpa30BaHUIO W CaMOOOPa30BaHUIO, K aKTHBHOMY
MOJTyYCHUIO0 HOBBIX 3HAHUU MO OMOJIOTHH B COOTBETCTBHUHU C )KU3HEHHBIMU TTOTPEOHOCTSIMH.

METAINIPEJMETHBIE PE3YJIbTATbBI

MeTtanpeameTHble pe3yibTaThl OCBOCHHS y4eOHOro mpeamera «buoorus» BKIOYAIOT: 3HAYMMBbIE
s (GOPMUPOBAHHUS ~ MHUPOBO33PEHUS  OOYYAIONIMXCS  MEKIUCIHUIUIMHAPHBIE  (MEXKIPEIMETHBIC)
OOIIeHAYYHbIE TOHATHUS, OTpa)kalollhe LEIOCTHOCTh HAyYHOW KapTHHBI MHpa M crenupuKky METOA0B
MO3HAHMSI, UCIOJIb3YEeMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BEIIECTBO, PHEPrusi, SBJICHHE, MPOLECC, CUCTEMa,
Hay4yHbI (haKT, TPUHIUM, TUNIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH, TEOpHs, HCCIEeIOBaHUE, HAOIOJIEHUE,
U3MEpEHUe, OKCIIEPUMEHT W JPYIHX), YHUBEpCalbHbIC ydeOHBbIC JCHCTBHs  (ITO3HABATENBHEIE,
KOMMYHHKaTHUBHbBIC, PETYISATUBHbIE), oOecrnieunBaromue GopmupoBanre GyHKIIMOHATLHOW IPAMOTHOCTU U
COLIMAJIbHOW KOMITETEHIIMM OOYyYalolUXCs, CIOCOOHOCTh OOYYarOIIUXCS UCIOIb30BaTh OCBOCHHBIC



MEXIUCUUIUIMHAPHBIE, MHPOBO33PDEHUYECKME 3HAaHUS M  yHHMBEpCalbHble Yy4yeOHble JEHCTBUS B
ITIO3HABATEJIBHON U COLIMAIIBHON MTPAKTHKE.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3ylbTaThl OCBOCHHS IMPOTPAMMBI CPEIHETO OOIIero 0oOpa30BaHUs JOJKHBI
OTpaXkaTh:

OBi1aieHHe YHHUBEPCAJIbLHBIMH YU€OHBIMH MO3HABATEIbHBIMH JI€HCTBUSIMU:

1) 6a3oBble JJOrMYecKue AeHCTBUSI:

CaMOCTOSITENILHO (POPMYITUPOBATH U aKTYalTU3UPOBATh MPOOJIEMY, paCCMaTPUBATh €€ BCECTOPOHHE;

UCIIONIb30BaTh IPU OCBOCHUM 3HAHUM NpPUEMBI JIOTHYECKOIO MbBIIUICHUS (aHaiu3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUS, KIacCH(PHUKAIUU, 000OIIEHHUs), PACKPHIBATH CMBICT OMOJOTUYECKUX TOHATUN (BBIACNIATH UX
XapaKTepHble MPU3HAKH, YCTAHABIUBATH CBSI3U C IPYTUMHU MOHATHSIMH);

ONpeNeNsATh LU JeATEIbHOCTH, 3a/laBasi MapaMeTpbl U KPUTEPUU HX JOCTUKEHHUS, COOTHOCUTH
PE3yJIbTaThl JESATEILHOCTH C TOCTABIEHHBIMU LIEISIMH;

UCIIOJIb30BaTh OMOIOTHUECKHUE TTOHITHS ISl OObSICHEHUs (DaKTOB U SIBJICHUI KUBOU MIPUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTUYECKUE PACCYXJEHUS (MHIYyKTUBHBIC, JEIyKTUBHBIC, [0 AaHAJOTUH), BBHISBIATH
3aKOHOMEPHOCTH U MTPOTUBOPEUHS B pACCMATPUBACMBIX SBICHUSAX, (POPMYIHPOBATH BBIBOBI U 3aKIIOUYCHHUS;

IPUMEHSTh CXEMHO-MO/ICJIbHBIE CPEJICTBA I MPECTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBSI3€H U OTHOILLEHUI
B M3y4aeMbIX OMOJIOTUYECKUX O0BEKTaX, a TAKKE MPOTHBOPEUHIA Pa3HOTO POJIa, BBISIBICHHBIX B PA3IUYHBIX
WH(OPMAIMOHHBIX HCTOYHUKAX;

pa3pabaThiBaTh IUTAH PELICHUS MPOOJEeMbl ¢ Y4€TOM aHallM3a HUMEIONIMXCS MaTepUANIbHBIX U
HeMaTepUaIbHBIX PECYpPCOB;

BHOCUTh KOPPEKTHBBI B JIEATEIBbHOCTh, OILIEHUBATh COOTBETCTBHE PE3YJIHTATOB IIEJISIM, OLICHUBATh
PHUCKHU NOCTIEACTBUM NEATEIbHOCTH;

KOOPJMHHUPOBATH U BBIIOJHATH PabOTy B YCIOBUAX PEaTbHOTO, BUPTYaTbHOTO U KOMOMHUPOBAHHOTO
B3aMMO/ICHCTBHS,

pa3BUBATh KPEATUBHOE MBIIIJICHUE MPU PEIICHUH KU3HEHHBIX TPoOIIeM.

2) 6a30BbIe UCCIEN0BATEIbCKHUE 1eHCTBUS:

BIIQ/IETh HAaBBIKAMHU Y4EOHO-HCCIIEIOBATENbCKOM H TPOEKTHOM JI€ATEIbHOCTH, HaBBIKAMU
paspeleHusi nMpo0ieM, CIOoCOOHOCTbIO M TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSITEIbHOMY IOUCKY METOJOB pPELICHHS
MPAKTUYECKHX 3a]1a4, IPUMEHEHHUIO Pa3IMYHBIX METOJIOB IMO3HAHUS;

WCIIOJIH30BATh PA3JIMYHBIE BUJIBI IEATEILHOCTH IO MOJTYYEHUI0O HOBOTO 3HAHUS, €r0 MHTEPIPETAILINH,
npeoOpa3oBaHUI0 M TPUMEHEHUI0 B YYEOHBIX CHUTyallMsX, B TOM YHCIE NPU CO3JAaHUHM YYEOHBIX H
COIMAJIBHBIX TIPOEKTOB;

dbopMUpOBaTh HAYYHBIH THUN MBINUICHHUS, BIAAETh HAYYHOM TEPMUHOJOTHEH, KIIOYEBBIMH
TOHSTHSIMH M METOJIaMU;

CTaBUTH U (HOPMYIHUPOBATH COOCTBEHHBIC 33J]a4l B 00PAa30BATENBHON NEATEIHHOCTH U KU3HEHHBIX
CUTYyaITUsX;

BBISIBJISITh TMPUYMHHO-CIICCTBEHHBIC CBS3M M aKTyallU3UPOBATh 3a/1auyy, BBIABUTATh THUIOTE3y €&
pelieHusi, HaXOAuUTh apTyMEHTHI I JOKa3aTelbCcTBAa CBOMX YTBEPIKIACHHM, 3aJaBaTh MapamMeTpbl H
KPUTEPUU PELICHUS;

aHAJM3UPOBATh TOJYYCHHBIE B XOJI€ PEHICHUS 3a7aud pPe3yJbTaTbl, KPUTUUYECKH OIICHUBATh MX
JIOCTOBEPHOCTh, IPOrHO3UPOBATh U3MEHEHHUE B HOBBIX YCIIOBUSIX;

JIaBaTh OIEHKY HOBBIM CUTYAIIHsIM, OLICHUBATh TPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIIATh  IICJICHANIPABIICHHBIM TMOWCK TIEpeHOca CpPEeACTB M CIOCOOOB JEHCTBUS B
POeCCUOHANIBHYIO CPENyY;

YMETh MEPEHOCUTH 3HAHUS B TTO3HABATENBHYIO U MPAKTUYECKYIO 001aCTH KUZHEACSITETFHOCTH;

yMETh UHTETPUPOBATH 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEIMETHBIX 00JIacTei;

BBIIBUTATh HOBBIE HJEU, MpeiaraTh OpUTHHAJIbHBIE MOJIXOJbl U PEIICHUs], CTABUTh MPOOIEMBbI U
3aJ1a4M, JOMYCKAIOIUE aIbTEPHATUBHBIE PEIICHMUS.

3) padora ¢ nHpopmanmeii:

OpUEHTUPOBATHCS B PA3IMYHBIX HMCTOYHUKAX HMHPOpManuu (TEKCTe y4eOHOro mnocoOusi, Hay4HO-
MOMYJISIPHOM JTUTEpaType, OMOJOTHYECKHX CIOBapsiX U CIPAaBOYHUKAX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3ax NaHHBIX, B
WuTepHere), aHaAMM3UpOBaTh HH(DOPMAINMIO pPa3MYHBIX BUAOB W (OPM MpeaCTaBICHUS, KPUTHUICCKH
OLICHUBATH €€ JTOCTOBEPHOCTh U HEMPOTHUBOPEUHBOCTE;



dbopMyIIMpPOBATh 3aMPOCHl M MPUMEHATH Pa3IMYHbIE METObI IPU MOMCKE U OTOOpPE OMOIOTHYECKOM
nH(pOpMaINU, HEOOXOIUMOH JIJIsl BBITIOTHCHHS YIeOHBIX 3a/1a4;

npuoOperaTh  OMBIT  HWCIOJIb30BaHUA  MH(POPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHUH,
COBEPILIEHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOT'O UCIIOJIH30BAHUS PA3JIMYHBIX TOMCKOBBIX CHUCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOMpaTh ONTUMANbHYIO (hopMy MpencTaBieHHs OUOIOrHMYecKoil MH(popMaIun
(cxembl, TpaduKy, TUarpaMmbl, TAOIHUIIBI, PUCYHKH U JIPYTOe);

MCIIONIb30BaTh HAYYHBIN SI3BIK B KaueCTBE CPEACTBA NpU paboTe ¢ OMojorudeckoi MHpopMaiueil:
MPUMEHSITh XUMUYECKUE, (U3MUYECKNE W MATeMaTHYeCKUe 3HAKW M CHUMBOJIBI, (OpPMYIIBI, aO0peBHUaTypy,
HOMEHKJIATypy, UCIIOJIb30BaTh U MPE0OPa30BbIBATh 3HAKOBO-CUMBOJIMYECKHUE CPEJICTBA HATJISAHOCTH;

BJIQJICTh HABBIKAMHU pACIIO3HABAHUS W 3allUTHl WHPOpMAIUH, HHDOPMAIMOHHOW O0€30MacHOCTH
JIUYHOCTH.

Ogiiajienne YHUBEPCAJIbHBIMH KOMMYHUKATHBHBIMU 1€HCTBUAMU:

1) oOmenne:

OCYILIECTBIIATh KOMMYHHUKAIlMM BO BceX cdepax >KU3HHM, aKTHBHO y4YaCTBOBAaTh B JHAJIOTE WIIH
JTUCKYCCHM MO CYIIEeCTBY OOCykmaeMoii TeMbl (YMEHHE 3a/laBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBATH CYXKICHUS
OTHOCHUTEIILHO BBINIOJHEHHS TpeyiaraéMol 3a/layd, YYUTHIBATh HMHTEPECHl M COTJIACOBAHHOCThH IO3WIIHIHA
APYTUX YYaCTHUKOB JIMAJIOra WU IUCKYCCHUH);

pacro3HaBaTh HeBepOajbHBIC CpeACTBa OOIICHMS, IOHWMATh 3HAYCHHUE COIMAIBHBIX 3HAKOB,
MIPENOCHIIOK BOSHUKHOBEHHSI KOH(DIUKTHBIX CUTYallMi, YMETh CMSTYaTh KOH(JIUKTHI U BECTH MIEPETOBOPHI;

BJIQ/IETh PA3JIMYHBIMU CrOoco0aMu OOIIEHHS M B3aUMOJICHCTBUS, MOHUMAaTh HAaMEPEHUs APYTUX
TIOJIEH, MPOSIBISITh YBAKUTEILHOE OTHOIIEHHE K COOECeTHUKY U B KOPPEKTHOH ¢dopme (hopMmynupoBaTh
CBOM BO3PaXKCHHS;

pPa3BEPHYTO M JOTUYHO M3J1araTh CBOIO TOUKY 3PEHUS C HCIIOIH30BAHUEM S3BIKOBBIX CPEJICTB.

2) coBMeCTHaA 1eSITeJIbHOCTD:

MOHMMATh M UCIOJIb30BaTh MPEUMYLIECTBA KOMAaHAHON U MHIMBUIYAJTbHOW pabOTHI MPH pELIEHUN
Ouosiorndyeckoil  mpoGiieMbl, OOOCHOBBIBATH  HEOOXOAMMOCTb  MPUMEHEHHMs TPYMNNOBBIX  (GopM
B3aMMOJICHCTBUS NMPU pelIeHUH y4eOHOM 3a1auu;

BBIOMPATh TEMATHKY U METOJIbI COBMECTHBIX JIEHCTBUI C Y4ETOM OOLIMX HMHTEPECOB U BO3MOYKHOCTEH
Ka)JI0TO WICHA KOJIJIEKTHBA;

IIPUHUMATDH LEIM COBMECTHOW JEATEILHOCTH, OPraHU30BbIBaTh U KOOPAMHUPOBATH ACUCTBUS MO €€
JOCTUKEHHIO: COCTABIISITh IUIaH AEMCTBUIA, paclpenessaTh poju ¢ yU€TOM MHEHUI y4aCTHUKOB, OOCYXIaTh
pe3yJIbTaThl COBMECTHOU PabOTHI;

OLICHMBATh Ka4yeCTBO CBOEr0 BKJIAJa M KAXKIOrO0 YYaCTHMKA KOMaHIbl B OOLIMI pe3ysbTaT IO
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

IIpeJIaraTb HOBBIE MIPOEKTHI, OLIEHUBATh UJEH C IMO3UIIMH HOBU3HBI, OPUTMHAIIBHOCTH, IPAKTUYECKON
3HaYUMOCTH;

OCYIIECTBIIATh IO3UTHUBHOE CTPATETMYECKOE IIOBEJCHUE B PA3JIMYHBIX CHUTYalMsX, MPOSBIATH
TBOPYECTBO U BOOOpaKEHUE, ObITh MHUIIUATHBHBIM.

OBJjajieHHe YHUBEPCAIbHBIMU PEryJATHBHBIMU AeCTBUAMM:

1) camoopranu3anus:

HUCITIOJIB30BAThH 61/IOJIOFI/III€CKI/IC 3HAHUA OJIsI BBISABJICHUSA HpO6JIeM n Hux peH_IeHI/ISI B JKXU3HCHHBIX H
Y4YEOHBIX CUTYAIHSIX;

BBI6I/IpaTB Ha OCHOBEC 6I/IOJIOI‘I/I‘-ICCKI/IX 3HaHI/II71 IICJICBBIC U CMBICJIOBBIC yCTaHOBKI/I B CBOUX I[CﬁCTBHHX
Y TIOCTYTIKaX 10 OTHOIIEHHUIO K )KMBOM MPUPOJIC, CBOEMY 3I0POBBIO M 3JJOPOBBIO OKPYKAIOIINX;

CaMOCTOATCIBbHO OcyH_IGCTBJISITB H03HaBaT€JIBHYIO ACATCIIbHOCTD, BBISABJIIATH HpO6H€MBI, CTaBUTh U
(dhopmynupoBaTh COOCTBEHHBIC 33/1a4l B 00pa30BaTEIIbHON JACATEIHFHOCTH U KU3HCHHBIX CUTYAIHX;

CaMOCTOSITEJIBHO COCTABJISITh IUIAH PEIICHUS TMpoOJeMbl € YU4E€TOM HMMEIOLIUXCS PECypcoB,
COOCTBEHHBIX BO3MOXXHOCTEH ¥ MPEMOYTCHHIA;

aBaTh OI_ICHKy HOBBIM CI/ITyaI_II/ISIM;

pacHIMpsITh paMKH y4eOHOTO IIPEeIMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEANOUYTECHUH;

JieNiaTh OCO3HAHHBIN BBIOOD, apryMEHTHPOBATH €70, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a PEILICHHE;



OLIEHUBATh TPUOOPETEHHBIN OIBIT;

CrocoOCTBOBATh (POPMHUPOBAHUIO U MPOSBICHUIO IIUPOKON APYAMLIMU B pa3HbIX O0JIACTSAX 3HAHUM,
MIOCTOSIHHO IMOBBIIIATH CBOW 00pa30BaTeNbHBIN U KyJIbTYpHBI YPOBEHb.

2) CaMOKOHTPOJIb:

JlaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYallUsIM, BHOCUTh KOPPEKTUBBI B JESITEIbHOCTb, OLICHUBATh COOTBETCTBUE
pE3yJIbTAaTOB LIEISAM;

BJIaJIeTh HABBIKAMH I103HABAaTENbHOW pPE(IEKCUM KaK OCO3HaHMs COBEpLIAEMBbIX ACUCTBUI U
MBICIMTEIBHBIX MPOLIECCOB, UX PE3yIbTATOB U OCHOBAHWH, UCTIOIB30BATh MPUEMBI Pe(PIECKCUH I OLEHKU
CUTYyallu, BBIOOPA BEPHOTO pEILeHMS;

YMETh OLIEHUBATh PUCKH 1 CBOEBPEMEHHO PUHUMATh PELICHUS 110 UX CHIKEHUIO;

IPUHUMATh MOTUBBI U apIyMEHTHI IPYTUX [P aHAJIN3€E PE3yJIbTaTOB AEATEIbHOCTH;

3) npuHsiTHE ce0s1 M APYTUX:

NpUHUMATh ce0s, TOHUMas CBOM HEJOCTATKU U IOCTOMHCTBA;

IIPUHUMATh MOTHUBBI U apIYMEHTHI JPYTHX IIPU aHAINU3€E PE3yIbTaTOB AEATEIbHOCTH;

IpU3HABaTh CBOE MPaBO U MPaBO APYTUX Ha OIINOKY;

pa3BUBATH CIIOCOOHOCTH TOHUMATh MUP C MO3UIMH JPYTroro YeIoBeKa.

HNPEIMETHBIE PE3YJIBTATHI

[IpenmetHbie pe3ynbTaThl ocBoeHHs nporpammbl COO mo 6nonoruu Ha 6a30BOM YPOBHE BKIIIOYAIOT
cneunpuyeckue s ydeOHoro npeamera «buonorusy HayuyHble 3HaHUS, YMEHHs U CIOCOOBI ACHCTBUI 1O
OCBOCHHIO, UHTEpIIpEeTaluU
U NpeoOpa30BaHUIO 3HAHHM, BUJIBI AEATEIBHOCTH 10 MOJYYEHHIO HOBOTO 3HAHUS U NMPUMEHEHUIO 3HAHUU B
Pa3NUYHBIX YYEOHBIX CUTYalUsIX, a TAKXKE B PEaJbHBIX JKU3HEHHBIX CUTYaIUsIX, CBA3aHHBIX ¢ Ononorueil. B
IporpamMMe NpeMETHbIE Pe3yJIbTaThl MPEACTaBIEHBI 10 rofaM 00yUueHHs.

[IpenMeTrHble pe3ynbTaThl OCBOCHHUS yueOHOro mnpeamera «buonorus» ¢ 10 kaacce NOMKHBI
OTpaXkaTh:

c(hOpMHUPOBAHHOCTH 3HAHUI O MecTe M PoJiu OUOJIOTMU B CUCTEME HAyYHOTO 3HAHMSI €CTECTBEHHBIX
HayK, B (DOPMUPOBAHUH COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHO-HAYYHON KApTUHBI MUPa M HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS, O
BKJIQJIE POCCHUMCKUX U 3apyOeKHBIX YYEHBIX-OMOJOTOB B pa3BUTHE OWONOTHH, (GYHKIIMOHATHLHOMN
IPAaMOTHOCTH Y€JIOBEKa JIJIsl PeIICHUsI >KU3HEHHBIX 3a/1a4;

YMEHHE PAcKpbIBaTh COAECpKAHUE OMOIOTMUECKUX TEPMUHOB M MOHITHIA: )KU3Hb, KJIETKa, OPraHU3M,
MeTabonm3M (OOMEH BEIIeCTB W TPEBpallCHHE OJHEPrHH), TOMEOoCTa3 (CaMOperylsius), YpOBHEBas
OpraHM3alys >KUBBIX CHUCTEM, CaMOBOCIPOM3BEACHHE (PETPOIyKIHs), HACIEICTBEHHOCTh, N3MEHYUBOCTb,
POCT U pa3BUTHE;

yMEHHE u3arath OMOJIOTUYECKHE Teopuu (KJIETOYHAsl, XPOMOCOMHAs, MyTallUOHHAs, LEHTpaIbHas
JorMa MOJeKysipHoi Owuonormm), 3akoHbl (I'. Mennens, T. Moprana, H. . BaBumoBa) u yuenus (o
IIEHTpaX MHOT000pa3usi U MPOUCXOXKIEHUS KyIbTypHbIX pacTteHuit H. Y. BaBunoBa), onpenensite rpaHUIIbI
WX IPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMAM;

yMEHHE BJaJeTh METOJaMH HAy4HOTO IO3HAaHUS B OMOJOTMU: HAOMIOACHHE M ONHCAHHME >KUBBIX
CHUCTEM, TIPOIIECCOB U SBJIICHUH, OpraHU3alis ¥ MPOBEIeHNUE OMOIOTUIECKOTO YKCIIEPUMEHTA, BHIBUIKCHHE
TUMOTE3bl, BBISBICHUE 3aBUCUMOCTH MEXAY HCCIEAYEMbIMH BEIUYMHAMU, OOBSCHEHHE IOJTYYESHHBIX
pE3yJIbTaTOB, WUCIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX IOHSATHH, TEOPHUH W 3aKOHOB, yMEHHE JeNaTh BBIBOJBI Ha
OCHOBAHUU MOJTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

YMEHUE BBIJICIATh CYUIECTBEHHBIE IMPU3HAKKM BHPYCOB, KIETOK MPOKAPUOT U DSYKaAPHUOT,
OJTHOKJIETOYHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB, OCOOEHHOCTH IIPOLECCOB: OOMEHa BEUIECTB H
MPEeBpAICHHUS SHEPTUU B KJIETKE, (POTOCUHTE3a, IIACTHYECKOTO U YHEPreTHUECKOTO OOMEHa, XeMOCUHTE3a,
MHUTO3a, MeH03a, OIJI0JJOTBOPEHHUSI, PA3MHOKEHUS, MHIMBUIyaJIbHOTO PAa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOTeHE3);

yMEHHE TMPUMEHATH TMOJTYYCHHbIC 3HAHUS I OOBSICHEHHS] OMOJIOTHYECKHX IMPOLIECCOB U SIBICHUU,
JUIS TIPUHSATHSI NPAKTUYECKUX PEIICHUN B IMOBCEIHEBHOM JKHM3HM C LENbi0 oOecrieueHus: 0e30MacHOCTH
CBOETO 3/I0POBbSI W 3J0POBBSl OKPYKAIOIIUX IOJAEH, COOMIOJECHUS HOPM TPaMOTHOTO TIOBEJACHUS B
OKPY’KaIOIIIEeH MPUPOJTHON Cpejie, MOHMMaHUe HEOOXOIUMOCTH UCIOJIb30BAHUS JTOCTHXKCHUN COBPEMEHHOM
OHMONIOTHH U OMOTEXHOJIOTHH JIsl pAIMOHATIBHOTO MPUPOAO0NOIE30BAHUS;



YMEHHUE pelllaTh JJIEMEHTapHbIC I'eHETHYECKHE 3a7adyd Ha MOHO- M JUTHOPHIHOE CKpEIIMBaHUE,
CIICTIJICHHOE HAcIleIOBaHHe, COCTaBISATh CXEMbl MOHOTHOPHIIHOTO CKpPEUIMBAHUS JUIS TpeicKa3aHHs
HaCIIeJIOBaHUsI TPU3HAKOB y OPTaHU3MOB;

YMEHHE BBINOJHATH JIAOOPATOPHBIE M TPAKTHYECKHE PadOThI, COONIONATh MpaBHia MpU padoTe C
y4eOHBIM U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM;

YMEHHE KPUTHUYECKU OLIEHUBATh U MHTEPIIPETUPOBATH WH(POPMAIMIO OMOIOTHYECKOTO COACPIKaHus,
BKJTIOYAOIIYIO TICEBJAOHAYYHbIC 3HAHUS W3 PA3IMYHBIX HUCTOYHUKOB (CpEICTBA MAcCOBOW WH(pOpMAIINH,
HAYYHO-TIONYJISIPHBIE MaTepHalibl), ATUYECKHE AaCIEeKThl COBPEMEHHBIX HCCIEOBaHUI B OHOJIOTHH,
MeUIIHE, OMOTEXHOJIOTHH;

yMEHHE CO37aBaTh COOCTBEHHBIC MUCHMEHHBIC M YCTHBIE COOOIIeHMs, 0000mas OHOIIOTHYECKYIO
WHPOPMAIIHIO U3 HECKOJIBKUX UCTOYHUKOB, IPAMOTHO MCIIOJIH30BATh TOHSATHIHBIN anmapaT OMOJIOTHH.

[IpenMeTHbIe pe3yNbTaThl OCBOCHHS Yy4eOHOro mpeamera «buonorus» ¢ 11 Kaacce NOMKHBI
OTpaXKaTh:

c(hOpMUPOBAHHOCTH 3HAHUI O MecTe M POJiu OUOJIOTHU B CUCTEME HAyYHOTO 3HAHMS €CTECTBEHHBIX
HayK, B (DOPMUPOBAHUH COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPa U HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS, O
BKJIAJIE POCCUMCKHX M 3apyOeKHBIX YUYEHBIX-OMOJIOTOB B pa3BUTHE OHONOTHH, (YHKIHMOHAIBHOM
IPaMOTHOCTH Y€JIOBEKA JUIsl peIICHHsI )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

YMEHHE pacKpblBaTh COJIEpPKaHHWE OMOJOrMYECKUX TEPMUHOB M TMOHSITHM: BHJ, TMOMYJALHUSA,
reHO(QOH, SBOJIIOLUS, MABIXKYIIHE CHUJIBl ((aKTOpB) SBONIOIMH, HPUCHOCOOICHHOCTh OpPTaHU3MOB,
BUJI000pa3oBaHue, IKOJIOTHYecKue (aKTOpbl, SKOCUCTEMA, MPOAYLEHTbI, KOHCYMEHTBI, PEIyLCHTHI, IeMH
MUTaHKS, SKOJIOTHYeCKas MUpamMuia, buoreoreHos, ouocdepa;

yMEHHE H3/1araThb Ouonoruueckue teopuu (dBoirounoHHass teopus Y. JlapBuHa, cUHTeTHYECKas
TEOpHUsl HBOJIIOLIMK), 3aKOHBI M 3aKOHOMEpHOCTH (3apoablimieBoro cxoxacrsa K. M. bapa, uepenoBanus
TJIaBHBIX HarpaBieHud u myteit sBomonuu A. H. CeBeprioBa, yuenus o o6mocdepe B. U. Bepnaackoro),
OTIPECIISATH TPAHUIIBI UX IPUMEHUMOCTH K )KHBBIM CUCTEMaM;

yMEHHE BJaJIeTh METOJaMH HAy4HOTO IO3HAaHUS B OMOJOTWHU: HAOMIOACHHE M ONMHCAHHE >KUBBIX
CHCTEM, IIPOIIECCOB U SIBIICHHUM, OpraHu3amys 1 NIpoBeAeHUEe OMOJIOTUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, BBIABIKEHHE
TUNOTE3bl, BBISBICHUE 3aBUCUMOCTH MEXAY HCCIEAYyEeMbIMH BEIUYMHAMU, OOBSCHEHHE IOJTYYSHHBIX
pE3yNIbTaTOB, WUCIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX IOHSATHH, TEOPHUH W 3aKOHOB, yMEHHE JeNaTh BBIBOJBI Ha
OCHOBAHUU MOJTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

YMEHHE BBIIEISITh CYHICCTBEHHBIE MPH3HAKA CTPOCHUS OHOJIOTHYECKUX OOBEKTOB: BHJIOB,
MOMYJISIUM, TPOAYLEHTOB, KOHCYMEHTOB, pPEIyIEHTOB, OHOTeOIl€HO30B M HKOCHUCTEM, OCOOEHHOCTH
MIPOIIECCOB: HaCJIEICTBEHHOMN U3MEHYUBOCTH, €CTECTBEHHOTO orbopa, BUI000pa30BaHus,
MPUCTIOCOOJIEHHOCTH OPraHU3MOB, JAEUCTBUS SKOJIOTHUECKUX (aKTOPOB Ha OPraHU3MBI, IEPEHOCA BEUIECTB
M TOTOKAa SHEPTUM B OSKOCHUCTEMAaX, AHTPOIOICHHBIX HW3MEHEHUW B HSKOCHUCTEMaX CBOEH MECTHOCTH,
KpyroBOpOTa BEIIECTB M OMOTC€OXUMUYECKUX ITUKIIOB B Onocdepe;

yMEHHE TMPUMEHATH TOJTYYEHHBIC 3HAHUS I OOBSICHEHHS] OMOJOTHYECKHX IMPOILIECCOB U SIBICHUM,
JUIS TIPUHSTHSI TPAKTUYECKUX PEIICHUH B IMOBCEIHEBHOM JKM3HM C LENbi0 oOecrieueHus: 0e30MacHOCTH
CBOETO 3J0POBbS M 3J0POBbS OKPYKAIOUIMX JIOACH, COONIOACHHS HOPM TPaMOTHOTO IOBEACHUS B
OKPY’KaIOIIIeH MPUPOITHON cpejie, MOHMMaHUEe HEOOXOIUMOCTH MCIOJIb30BAHUS TOCTHXKCHUH COBPEMEHHOM
OHMOIOTHH ISl PAIIMOHATILHOTO MPUPOIONIONB30BaAHUS;

yYMEHHE pellaTh 3JIeMEHTapHble OMOJIOrHYecKHUe 3aJlauM, COCTABIATH CXEMbI MEpEeHOCa BELIECTB U
SHEPTUM B 3KOcHUcTeMax (I[ENH MUTaHHUs);

YMEHHE BBIMOJIHATH JAOOpPATOPHBIE W MPaKTHUYECKUE paboThl, COOII0ATh MpaBuUiia Mpu padore ¢
yueOHBIM U JIAOOPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

yMEHHE KPUTUYECKU OLIEHUBATh U MHTEPHPETUPOBATH UHGOPMAILIUIO OHOJIOTHYECKOr0 COJIEpKaHus,
BKIIIOUAIOIIYI0 TICEBJIOHAYYHBIC 3HAHUS U3 PA3IMYHBIX HCTOYHHKOB (CpelcTBa MaccoBoW WHGOpMAaIuW,
HAYYHO-TIONYJISIPHBIC MaTePHaJIbl), pACCMaTPUBATh TI00ATBHBIE SKOJIOTHYECKHE MTPOOJIEMBI COBPEMEHHOCTH,
(hopMHUPOBATH MO OTHOIIIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MMO3HUIIUIO;

YMEHHE CO37aBaTh COOCTBEHHBIC MHUCHMEHHBIE M YCTHBIC COOOIICHHS, 0000Imas OWOIOTHYECKYIO
nH(}OPMAIINIO U3 HECKOIBKUX UCTOYHHUKOB, TPAMOTHO HCIIOIH30BaTh MOHSATHIHBIN anmapaT OMOIOTHH.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

10 kaacc
No HaumenoBanue pazgenoB u Ttem | KonmdecTBo 4yacoB HP20 OnekTpoHHBIE (1IU(POBEIE)
/T | IPOrPaMMBI Bcero | Kontposnbhbie [IpakTnueckue o0pa3oBaTenbHBIE PECYPCHI
paboThI paboThI
1 buosnorus kak Hayka 2 0.5 «®DI'C Mos mikona»
2 JKuBble cuctemsl ¥ MX opranuzanusa | 1 «DPI'IC Mos mxoia
3 XUMUYECKUI COCTaB M CTpOEHHE | 8 1 [Ipo6nemsr 3arpsizHenus | «®I'MC Most mikonay
KJICTKU BOJIbI YenstOMHCKON
o0nacTu.
4 KusHenesaTenbHOCTh KIETKU 6 «®I'C Mos mkona»
5 PasMHOXEHME W HMHIMBUAYAIBHOE | 5 1 [Ipo6nema ntuusero u | «®I'MC Mos mikonay
pa3BUTHE OPTraHU3MOB BBICOKOIIATOT€HHOTO
rpurma B T.YenssouHck
IlocnencTBus
TEXHOT€HHOU
karacTpodbl Ha «Masike»
6 HacnencrBeHHOCTS U U3MEHYUBOCTD | 8 1.5 Bmmsans skojiorud | «PI'MC Mos mikomay
OpraHUu3MOB VYpana  Ha  reHoTHn
YEJI0BEKa.
7 Cenekust  opranu3moB. OcHOBHI | 3 «®I'NC Mos mkomna
OMOTEXHOJIOTHH
8 PesepBHOE Bpems 1 «DPI'MC Mos mikona
OO01ee KOJIMIECTBO YacOB IO mporpamme | 34 0 4




11 kiaace

Ne | HammenoBanue paznenos | KonnuecTBo yacos HP30O OnekTpoHHbIe (LU(POBbIE)
/0 | ¥ TeM NPOrpaMMbl Bcero | KonrponbsHabie [IpakTnueckue 0o0pa3oBaTesibHbIE PECYPCHI
paboOTHI paboThI
1 OBOJIIOLMOHHAA 9 1 Onucanue ¢enotunoB | «PI'MC Mos mxkoma»
ouosorus pacTeHuit u KUBOTHBIX
YensiOunckoir  obnactu 1o
MOP(OJIIOTHIECKOMY
KPUTEPHUIO
2 Bo3HukHOBEeHUE u|9 0.5 Uctopuko-apxeonoruueckue | «PI'IC Mos mikomna»
pa3sBUTHE  JKHU3HU  Ha LIEHTPHI YensOuHCcKOM
3emiie obnactu
3 Opranu3mMbl ul|s 1 N3menuuBocth  opranusmos, | «®I'MC Mos mkomna»
OKpY’Karolias cpeja OOUTAIOIIUX/TIPOU3PACTAOIINX
B YensOnHCKON 00sIacTH
4 CooburecTBa ulo Apantaumu  opranu3moB K | «@I'MIC Mos mkona»
JKOJIOTUYECKHE CHCTEMBI cpene obutaHus (IPUPOTHBIM
30HaM) " JENCTBUIO
AKOJIOTUYECKUX (baxTopoB
XapaKTePHBIX ISt
Yensibunckoii o01actu
5 PesepBHOE Bpemst 2 «DPI'MIC Mos mikosa»
OO6mee konuuecTBO yacoB 1o | 34 0 2.5

mporpamme




10 kaacce

IHOYPOYHOE IIVIAHUPOBAHHUE

Paznen

Ne i/t

Tema ypoxka

KomnyecTBo yacos

Bcero

Kontponbnsie | IIpakTnueckue
paboThI padoThI

HPS20

DneKkTpoHHBIE IIU(POBBIE
o0pa3oBaTeNbHBIC PECYPCHI

buonorus xak Hayka
24

buonorus B cucreme
HayK

«DPT'UC Mo mkoia»

MeToabI NO3HAHUA
JKUBOU ITPUPOJBI.
[IpakTnueckas
pabota Ne |
«Hcmons3oBanne
pa3IMYHBIX METOOB
IPU U3YYCHUH
OHMOIOTHYECKUX
00BEKTOBY

0.5

«DPI'IC Mos mkomay»

JKuBBIE CUCTEMBI H UX
OpraHu3aIHs
lu

buonornueckue
CHUCTEMBI, POLIECCHI
U UX U3YYCHUE

«PI'UC Mos urkoiay»

XUMHYECKUI COCTaB U
CTPOEHHUE KIIETKH
8u

XUMHAYECKUH COCTaB
KieTkd. Bona u
MHUHEpPAIbHBIE COJIU

[Tpo6aembr
3arpsi3HEHUs BOJIBI
YensOuHckoi
o0J1acTu

«PI'UC Mos mikomay»

beakn. CoctaB u
cTpoecHue 0EJIKOB

«DPT'UC Mos mkomay»

DepMeHTH —
OMOJOTUYECKHE
KaTaJIu3aTOphlL.
JlaGopatopHas
pabota Ne 1
«3yuenune
KaTaJINTUYECKON
AKTUBHOCTH
dbepmeHTOB (Ha
IpUMEpe aMIJIa3hl

0.5

«PIT'UUC Mos mikomay»




WJT KaTajasbl)»

Yrinesonsl. JIunuael

«DPIT'UC Mos uikoiay»

Hyxnennosbie
KUucIoTel. ATD

«DPI'C Mo mkosa»

Uctopus u meToasl
I/I3y‘-IeHI/I$I KJICTKU.
Knerounas Teopus

«DPI'IC Mos mkomay»

10

Knetka xak
LEJIOCTHAS KUBas
cucreMa

«DPI'UC Mos mikoia»

11

Ctpoenue
3YKApUOTUYECKON
KIICTKU.
JlaGopatopHnas
paborta Ne 2
«3yyenune
CTPOEHUS KIETOK
pacTeHui,
JKUBOTHBIX, TPUOOB U
OakTepuii o
MHUKPOCKOIIOM Ha
TOTOBBIX
MUKpoIpenaparax u
WX ONMCAHHE)»

0.5

«DPI'UC Mos mikomay»

JKusHenesaTenbHoCTh
KJIETKU
6u

12

OOMeEH BELIECTB WIA
MeTa00JIN3M

«DPI'UC Mos mikomay»

13

doTocunTes.
XEeMOCHUHTES

«PIT'UC Mos mikomay»

14

OHepreTU4ecKuit
o0MeH

«DPTUC Mos mikomay»

15

JKU3HEeHHBIN ITUKI
KiIeTku. [lenenue
KJIETKH. MUTO3.
Jlaboparopnas
pabota Ne 3
«Hao0mronenune
MHTO3a B KJIETKaX

0.5

«PIT'UC Mos uikoiay»




KOHYHKA KOpEITKa
JyKa Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax»

16

Buocunres Gemnka.
Peaknus
MAaTPUYHOTO CHHTE3A

«DPI'UC Mos urkoiay»

17

Tpancnsauus —
ouocuHTe3 OeKa

«PI'C Mos mikomay»

Pasmuoxenue u
WHJUBUIyaTIbHOE
pa3BUTHE OPTraHU3MOB
5q

18

Hexnerounrie
(bopMBI )KU3HUA —
BHUPYCBI

[TpoGiemMa NTUYBETO
u
BBICOKOIIATOT€HHOT'O
TPHIIIA B
r.YensOnHCK

«DPIT'UC Mos mkomay»

19

Dopmsbl
Pa3MHOKEHUs
OpraHu3MOB

«DPI'NC Mos mkoia»

20

Metiio3

«DPT'UC Mos mikomay»

21

OO0pasoBaHue u
pa3BUTHE MOJIOBBIX
KJIETOK.
Omio10TBOpEHUeE.
JlaGopaTopHas
paborta Ne 4
«3yuenune
CTPOCHUS TIOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX
MHUKpOIpenapaTax

0.5

«DPI'UC Mos mkosa»

22

NunuBuayansHOE
pa3BUTHE
OpraHu3MOB

ITocnencTBus
TEXHOT'C€HHOM
KaracTpodbl Ha
«Masike»

«DPI'C Mos mkosa»

HacnencrseHHOCTE U
H3MEHYUBOCTh
OpraHU3MOB

8q

23

I'eneTnka — Hayka
0 HACJIEICTBEHHOCTHU
U UBMCHYHUBOCTHU

«DPI'UC Mos mkoia»

24

3aKOHOMEPHOCTH
HacJIeI0BaHUs

«DPI'C Mos mkoia»




NPU3HAKOB.
MouorubpuaHoe
CKpELIMBAHUE

25

Jurubpunxoe
CKpEIINBaHHE.
3aKoH
HE3aBHCHUMOTO
HaCJICOJOBaHUA
IPU3HAKOB

«DPI'UC Mos urkoiay»

26

CueruieHHOE
HaCJIe/IOBaHKE
MPU3HAKOB.
JlaGopaTopHas
pabora Ne 5
«3yuenue
pe3yNbTaToB
MOHOTHOPHUIHOTO H
TUTUOPHUTHOTO
CKpEIUBaHHS Y
Ipo30(QuIIEl HA
TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax»

0.5

«DPI'UC Mos mkoia»

27

I'enernka moia.
HacnenoBanme
MIPU3HAKOB,
CIICIIJICHHBIX C
MOJIOM

«PI'UC Mos mkomay»

28

N3MeHUHBOCTSE.
HenacnencrBennas
U3MEHUYUBOCTb.
JlaGopaTopHas
pabota Ne 6.
Nzyuenue
MOIU(DUKATTHOHHOM
M3MEHYUBOCTH,
MOCTPOCHUE
BapHAaIlMOHHOTO
psiaau

0.5

«DPT'UC Mos mrkoia»




BApUALIMOHHOMN
KpPHBOI»

29

Hacnencrsennasn
U3MEHYUBOCTb.
JlaGopaTopHas
pabora Ne 7.
«AHanmu3 MyTauum y
Ipo30(QuIIEl HA
TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax»

0.5

«DPI'C Mos mkomay»

30

I'eneTnka deaoBeka

Bnustaus sxosoruu
Ypana Ha reHoTHIl
qeJI0BeKa.

«DPI'C Mos mkomay»

31

O0o001IcHNE 10 TEME
«HacnencTBeHHOCTh
U N3BMCHYUBOCTH
OpraHM3MOBY

«DPIT'UC Mos mrkoia»

Cenexuusi OpraHu3MoB.
OCHOBBI OMOTEXHOJIOTUH
34

32

Cenexuus Kak HayKa
U TIpoIiecc

«DPI'UC Mos mkoia»

33

Metonn! u
JOCTHXKECHUS
CEJICKLIMH PaCTEeHUHN
Y 5KMBOTHBIX

«DPI'UC Mos mkosa»

34

buorexHonorus kak
0oTpacib
MMPOU3BOJICTBA

«DPI'C Mos mkoia»

O01Iee KOJIMYECTBO YaCOB 11O
IPOrpaMMe

34

11 kiaace




Paznen

Ne i/t

Tema ypoka

KomnnuectBo yacos

Bcero

Konrtposbsnsle | IIpaktuyeckue

paboThI

paboThI

HPS0

DNeKTpOHHBIE U(PPOBHIC
00pa3oBaTeNIbHBIE PECYPCHI

OBOJTIOIIMOHHAS
ononorus

9y

DBOIIOLUA U
METO/BI €€ U3YUCHUS

«DPI'IC Mog mkoma

[UcTopus pa3BuTHs
npeJcTaBiIeHui 00
HBOJIIOLUH

«DPI'C Mog mwkoma

MuxkposBomronus

«DPI'IC Mog mkomay

[TonyAnms kak
3JIEMEHTapHas
eIMHUIIA BUJA U
HBOJIOLMH.
JlaGopatopHas
pabota Ne 1
«CpaBHEHME BUJIOB
o
Mopdooruaeckomy
KPUTEPHIO»

0.5

«DPI'IC Mos mkoma

JIBrKy1Me CUITbI
(311eMeHTapHBbIE
(hakTOphI) IBOJTIOIHH

«DPI'IC Mog mkomay

EcrecTBeHHbIN
0oTOOp 1 ero GopMbI

«DPI'IC Mog mkoma

Pesynprartsl
IBOJTIOIIH:
PUCTIOCOOTIEHHOCTh
OpPTraHU3MOB U
BU000pa30BaHUeE.
Jlaboparopnas
pabota Ne 2
«Onucanue
IpUCTIOCOOTIEHHOCTH
oprausma u eé
OTHOCHUTEJIBHOTO
XapakTepay

0.5

«DPI'IC Mog mkoma




Hanpasnenus u
nyTH
MaKpO3BOJIIOIUU

«PT'NC Mos 1ikomay

HeobpatumocTh
IBOJTIOLIUH

«DPI'IC Mog mkoma

Bo3aukHoBeHUE U
pa3BUTHE )KU3HU Ha
3emie

104

10

Hcropust )xu3Hu Ha
3emiie 1 METOOEI €€
HW3Y4YCHHS

«DPI'IC Mog mkomay

11

I'unore3sl
MIPOUCXOKICHHS
JKA3HU Ha 3emiie

«DPI'IC Mos mkoma

12

PazButune xxu3Hu Ha
3emuie 1o 3paMm U
nepuoiaM

«DPI'IC Mos mkomma

13

OcHOBHBIE TaIbI
ABOJIFOLINN
pPacTUTEIBHOTO U
JKUBOTHOT'O MHUDA.
IIpaxTrueckas
pabota Ne 1
«3yuenue
HCKOIaeMbIX
OCTaTKOB PacTEHUN
Y )KMBOTHBIX B
KOJUIEKLIHSX»

0.5

«DPI'IC Mog mkoma

14

CoBpemenHas
cuctema
OpPTaHUYECKOTO
MHUpa

«DOI'C Mos mkoma»

15

DBOJIIOINS YEI0BEKA
(a"TpOMOTEHE3)

«DOI'C Mos mkoma»

16

JBWKyIlHe CUIIbI

(paxtopsr)
aHTPOIOTeHe3a

«DPI'IC Mos mixosa»

17

OCHOBHBIE CTaIUU
DBOJIOLMH YEJIOBEKA

«DPI'IC Mog mkomay

18

YenoBeueckue pachl

«DPI'IC Mog mkoma




Y IPUPOJHBIE
aJanTanuu 4eIoBeKa

19

O0001enye no
TEME
«Bo3unkHOBEHHE 1
paSBI/ITI/Ie JKN3HU Ha
3emuey

«DPI'IC Mos mxoma

Opranusmel 1
OKpy’Karolas cpena
Su

20

OKOJIOTUs KaK HayKa

«DPI'IC Mog mkomay

21

Cpenpl oouTaHus u
9KOJIOTHYECKHUE
(haKTOPHI

«DPI'IC Mos mxoia»

22

AlGuotnyeckue
(hakTOopHI.
Jlaboparopnas
paborta Ne 3.
«Mopdonoruueckue
0COOEHHOCTH
pacTeHui U3 pa3HbIX
MECT OOUTaHUSI.
Jlaboparopuas
paborta Ne 4.,
«BnusiHue cBeta Ha
POCT | pa3BUTHE
YepEeHKOB KOJIeycay

0.5

«DPI'IC Mog mkomay

23

buotnueckue
(hakTophI

«DPI'IC Mos mkoma

24

DKOJIOTHYECKHUE
XapaKTEePUCTUKU
MOMYJIALINH.
[TpakTnueckas
paborta Ne 2
«lIToncuér
IJIOTHOCTH
MONYJIALIMK pa3HbIX
BHJIOB PAaCTEHUIN»

0.5

«DPI'IC Mos mkoma

Coo0rrecTBa 1

OKOJOTHYCCKHEC CUCTCMBI

25

Coo0miecTBa
OpraHM3MOB —

«DPI'IC Mog mkomay




9y

OMOIIEHO3

26

DKOJIOTHYECKHE
CUCTEMBI
(?KOCHCTEMBI)

«DPI'IC Mog mkoma

27

OCHOBHBIC
[OKa3aTelIn
9KOCHCTEMEL.
DKOIOrHYECKHUe
MTUPAMH/IBI.
CaolicTBa
KOCHCTEM.
Cyxkneccust

«DPI'IC Mos mkoma

28

[Tpuponnsie
9KOCHUCTEMBI

«DPI'IC Mos mkoma

29

AHTpOHOFCHHLIC
9KOCHCTCMbI

«DPI'IC Mos mkoma

30

buocdepa —
rio0anpHas
JKOocUcTEMA 3EMIN

«DPI'IC Mog mkoma

31

3aKOHOMEPHOCTH
CYILIIECTBOBAHMUS
orocdepnl

«DOI'IC Mos mkoma»

32

YemoBeuecTBO B
ouochepe 3emin

«DPI'IC Mog mkoma

33

CocymiecTBoBaHUE
PUPOIBI U
YeJI0BEUeCTBA

«DPI'IC Mog mkomay

34

O00011eHNE TEMBI
«Coo0miecTBa 1
JKOJIOTHYECKHE
CHCTEMBI»

OO01Iee KOJIMYECTBO YaCOB 110
porpaMme

34




Monyab paGoueid IporpaMMbl BOCIIUTAHUS «YPOUYHAS AeSITEJIbHOCTH

10 kaace
Ne/m | Ha3Banue TemMsr Peanuszanus moayins pabouell mporpaMMbl BOCIUTaHUS « Y podHast Hara
(paznena) JIEATEITLHOCTY
Meponpustus | Bup gesarenpHOCTH
1. Paznen 4 [enp Poccuiickoil Hayku Ypok-nyremectsue: «Hopelmne 1-8
KusznenesTenbHOCTb JOCTIKEHUS B HAYKH Ouonorun», | deBpais
KJIETKH BBITTYCK MH()OPMAITMOHHBIX
IJIAKaTOB
WNudpopmannonnas munyTka, | CooOuieHre 00yJaronmxcs 1-5
nocpsileHHas Bcemupnomy | mo teme: «buoxumuueckoe MapTa
JTHIO IMMYHHTETA 3HAYCHHE XUMUYECKHUX DJIIEMEHTOB
B OpraHu3Me 4eJI0BEeKa»
Paznen 6 Henens ectectBeHHbIX Hayk | Ypok: «buomornueckoe kadey 11-22
’ HacnencrBeHHOCTE 1 anpesns
W3MEHYMBOCTh
OpraHu3MOB
Paznen 7 Ceneknus | [lens I1oGens! coBeTCKOTO Brimyck mHpOpManmoHHBIX 4,5 mas
3 OPraHU3MOB. Hapoza B Benukoi IJIaKaToB 1o TeMe: «Bxkitan
’ OCHOBBI OTedecTBEHHOM BOITHE YYCHBIX-OMOJIOTOB B MOOEIy B
OMOTEXHOJIOTHH 1941-1945r.r. Benukoit OTeuecTBEHHOU BOMHBI »
11 kaace
No/m | HazBaHue Tembl Peanuzarus momysns pabodeit mporpaMMbl BOCITUTAHUS « Y podHast Hara
(paznena) NEATEILHOCTD»
Meponpustus | Bun nestrensHOCTH
1. Pa3nen 3 [ens Poccuiickoii Hayku VYpok-nyremectBue: «Hopelinme 1-8
Opranusmel u JOCTIKEHUS B HAyKH Ouonorun», | ¢eBpais
OKpy’Karolas cpena BBIITYCK HH()OPMAITMOHHBIX
IJ1aKaTOB
WNudopmannonnas munyTka, | CooOmieHne o0yJaromuxcs 1-5
nocpsileHHas Bcemupromy | mo teme: «bruoxumuueckoe MapTa
JTHIO UMMYHHTETA 3HAUYEHHE XUMUYECKHUX HJIIEMEHTOB
B OpPraHu3Me 4eJI0BEeKa»
Henens ectecTBeHHBIX HayK | Ypok: «bruosiormueckoe kadey» 11-22
Pa3zgen 4 anpens
5 CooOmiectBa u [ens [loGenbr coBeTckoro Breinyck nHoOpManoHHBIX 4,5 mas
3KOJIOTUYECKHE Hapo/a B Benukoit IJIaKaToB 10 Teme: «Bkian
CHUCTEMBI OTtedecTBEHHOI BOiHE Y4EHBIX-OMOJIOr0B B I0OETYy B
1941-1945r.r. Benukoit OTeuecTBEHHOM BOMHBI »




Peanm3zauus npo)pMMHUMYMA B YPOUHOU AeSITEJIbHOCTH

10 kaacce
Ne /it Ha3BaHue paznena Cojneprkanue
1. buonorns kak Hayka [Tpodeccus Bpau
2. HacnenctBeHHOCTh M1 KBMEHYMBOCTh OPraHU3MOB [Ipodeccus
OMOMEIULIMHCKHI HHKEHED
11 kaacce
Ne /it Ha3Banue paznena Conepxkanue
1. Bo3HMKHOBEHHUE 1 pa3BUTHE KU3HHA HA 3eMIIe IIpodeccus mameoHTOIOT.
2. Coo011ecTBa M SKOJOTHYECKHUE CHCTEM DKkosor




